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A 34 B Amplia gama de funciones y escalas
@ : B Elevada precision y repetibilidad de
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TEMPORIZADORES MODULARES
e |deales para cuadros
* Tiempo de retardo regulable con

potencidmetros frontales o con tecnologia
NFC y APP

* Testigo LED
* Montaje en guia DIN de 35mm
* Terminales de tornillo

TEMPORIZADORES EXTRAIBLES Y
EMPOTRABLES 48x48mm

* Empotrables y en fondo armario
 Tiempo de retardo: 0,05s...10h

* Testigo LED

e Zdcalo de fijacion octal o undecal para
fondo armario

Jlovato

_____electric

7



Version modular

Temporizador retardado a
la excitacion, multiescala,
multitensién

|

]

I
l‘ﬁ’:’a

™P

Temporizador multifuncion,
multiescala, multitension,
1 contacto

Temporizador multifuncion,
multiescala, multitension,
1 contacto con tecnologia
NFCy APP

17 Temporizadores

m TM M1 NFC

._ N))
Hiq 2?7 NFC
TM M1 NFC

17-2

Cadigo Tiempos | Tension Uds. | Peso
de pedido fondo nominal de
escala alimentacion | env.
auxiliar
[V] n® | [kg]
™P 0,1..1s 24..48VDC | 1 0,078
1..10s 24...240VAC
6...60s
1...10min
6min...1h
1...10h
0,1...1 dia
1...10 dias
solo ON
solo OFF
TM P A440 0,1..1s 380...440VAC | 1 0,090
1..10s
6...60s
1...10min
Cadigo Tiempos | Tension Uds. | Peso
de pedido fondo nominal de
escala alimentacion | env.
auxiliar
[V] n® | [kg]
™ M1 0,1..1s 12...240V 1 0,086
1..10s AC/DC
6...60s
1...10min
6min...1h
1...10h
0,1...1 dia
1...10 dias
solo ON
solo OFF
Cadigo Tiempos | Tension Uds. | Peso
de pedido fondo nominal de
escala alimentacion | env.
auxiliar
[V] n® | [kg]
0,15...999h| 12...240V 1 0,086
solo ON | AC/DC
solo OFF
Dimensiones
pag. 17-6
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Caracteristicas generales

— Temporizador electrénico multiescala y multitension con
1 contacto de salida conmutado retardado a la excitacion
para TM P

— Temporizador electrénico multiescala con 2 contactos
normalmente abiertos NA y un polo comin para
TM P A440

— Tiempo de retardo regulable en el frente: 10...100%

— LED verde de sefal alimentacion

— LED rojo de sefal de estado del relé, intermitente durante
el retardo y encendido durante la excitacion

— Cuerpo modular DIN43880 (1 mddulo), apto para el
montaje en guia DIN de 35mm

— Grado de proteccion 1P40 frontal (si se monta en caja y/o
cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.

Homologaciones y conformidad
Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.
Conforme con normas: IEC/EN 61812-1, UL508,
CSA C22.2 n°14.

Caracteristicas generales

— Temporizador electrénico multifuncién, multiescala y
multitension con 1 contacto de salida conmutado

- Entrada de habilitacion

— Funciones seleccionables: (a) excitacion retardada del
relé; (b) desexcitacion retardada del relé; (c) intermitencia
con pausa al inicio; (d) intermitencia con trabajo al inicio;
(e) excitacion del relé al cierre de un contacto y
desexcitacion retardada a su apertura; (f) excitacion
temporizada del relé al cierre de un contacto; (g)
excitacion temporizada del relé a la apertura de un
contacto; (h) excitacion retardada del relé al cierre de un
contacto y desexcitacion retardada a su apertura; (i) relé
de paso al cierre de un contacto; (j) generador de impulso

— Tiempo de retardo regulable en el frente: 10...100%

— LED verde de sefal alimentacion

— LED rojo de sefal de estado del relé, intermitente durante
el retardo y encendido durante la excitacion

— Cuerpo modular DIN43880 (1 mddulo), apto para el
montaje en guia DIN de 35mm

— Grado de proteccion 1P40 frontal (si se monta en caja y/o
cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.

Homologaciones y conformidad
Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.
Conforme con normas: IEC/EN 61812-1, UL508,
CSA G22.2 n°14.

Caracteristicas generales

— Temporizador electrénico multifuncion, multiescala y
multitension con 1 contacto de salida conmutado,
programable con tecnologia NFC y APP Lovato NFG

— Entrada de mando externo para habilitacion funcién o
interrupcion temporizacion

— 38 funciones seleccionables. Para més detalles, remitirse
al manual técnico en el sitio www.LovatoElectric.com o
www.LovatoElectric.es

— Conexion con tecnologia NFC para configuracion
pardmetros mediante APP Lovato NFC, descargable
gratuitamente en Google Play Store

— Programacion fécil, veloz e intuitiva

— Alta precision y repetibilidad en la configuracion de los
parametros

— Funcién opcional de contador: la funcién seleccionada se
repite solo la cantidad de veces programada, al término de
la cual es necesario desconectar y volver a conectar el
temporizador para volver a ejecutar la funcion

— Programaciéon memorizable en el teléfono mévil para
transferirla a otros TM M1 NFC, incluso con el dispositivo
desconectado

— Proteccion de las configuraciones mediante password

— Cddigo QR frontal para el acceso directo al sitio web
Lovato Electric y la descarga del manual técnico

— LED verde de sefal alimentacion

— LED rojo de sefal de estado del relé, intermitente durante
el retardo y encendido durante la excitacion

— Cuerpo modular DIN43880 (1 mddulo), apto para el
montaje en guia DIN de 35mm

— Grado de proteccion IP40 frontal (si se monta en caja y/o
cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.

Homologaciones y conformidad
Homologaciones en curso: cULus, EAC.
Conforme con normas: IEC/EN 61812-1, UL508,
CSA G22.2 n°14.

Caracteristicas técnicas
pag. 17-10
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17 Temporizadores “iLovato
Version modular —electric

Temporizador multifuncion, Codigo Tiempos | Tension Uds. | Peso Ca%ﬁ%ﬂfggggrﬂ;g‘ggﬁzo mulifuncion, muliescalay
multlescala, muItltensmn, de pedido {eos[(]:g?a Qlti)mtlaﬂet‘:icién gﬁv multitension con 1 contacto conmutado retardado y
2 contactos audllin ' 1 contacto normalmente abierto (NA) programable
S retardado/instantaneo
vl n® |kl — Entrada de habilitacion
™ M2 0,1..1s 12...240V 1 0,094 — Funciones seleccionables: (a) excitacion retardada del
1..10s AC/DC relé; (b) desexcitacion retardada del relé; (c) intermitencia
,T’ 6...60s con pausa al inicio; (d) intermitencia con trabajo al inicio;
—_— 1...10min (e) excitacion del relé al cierre de un contacto y
WY 6min...1h desexcitacion retardada a su apertura; (f) excitacion
R— 1...10h temporizada del relé al cierre de un contacto; (g)
! 0,1..1dia excitacion temporizada del relé a la apertura de un
| S 1...10 dias contacto; (h) excitacion retardada del relé al cierre de un
—“ solo ON contacto y desexcitacion retardada a su apertura; (i) relé
‘] :! solo OFF de paso al cierre de un contacto; (j) generador de impulso
| HE — Tiempo de retardo regulable en el frente: 10...100%
429 — LED verde de sefial alimentacion
L — LED rojo de sefal de estado del relé, intermitente durante
™ M2 el retardo y encendido durante la excitacion
— Cuerpo modular DIN43880 (1 mddulo), apto para el
montaje en guia DIN de 35mm
— Grado de proteccion 1P40 frontal (si se monta en caja y/o
cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.
Homologaciones y conformidad
Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.
Conforme con normas: IEC/EN 61812-1, UL508,
CSA C22.2 n°14.
Temporizador pausa-trabajo Codigo Tiempos | Tensién Uds. | Peso ca':‘;%e;'fgacrz;gz'l‘:;'::a trabaio con tiempos
con tlempos mdependlentess de pedido Losrclgg gﬁmér;ﬂcién (ejﬁv independientes, multitension, multiescala
multiescala, multitension T ' — Entrada de habilitacién para inicio ciclo pausa o trabajo
S — Tiempo de pausa regulable en el frente: 10...100%
W n° | [kg] — Tiempo de trabajo regulable en el frente: 10...100%
TM PL 0,1..1s 12...240V 1 0,082 - 1 contacto de salida conmutado
1..10s AC/DC — LED verde de sefial alimentacién
'T_g 6...60s — LED rojo de sefial de estado del relé
— 1...10min — Cuerpo modular DIN43880 (1 mddulo), apto para el
2@ 6min...1h montaje en guia DIN de 35mm
| 1..10h — Grado de proteccion: IP40 frontal (si se monta en caja y/o
o 0,1...1 dia cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.
(5 1...10 dias
- ot 3...30 dias Homologaciones y conformidad 17
(i 3 10...100 d Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.
ll ..J.. A Conforme con normas: IEC/EN 61812-1, UL508,
@ 292 CSA C22.2 n°14.
-
TMPL
Temporizador retardado a Codigo Tiempos | Tension Uds. | Peso ca%ﬁ%’;ﬁ:;ggzrg;:g{gﬁio multiescala y multtension con 1
la desexcltaclnn, de pedido fe(;ggg glti)mér#tl;cién gﬁv contacto de salida conmutado retardado a la
multiescala, multitension T ' desexcitacion, después de la interrupcion de la tensién de
alimentacion
Y n° | [kg] — Tiempo de retardo regulable en el frente: 10...100%
TMD 0,06...0,6s | 24...240V 1 0,080 — LED verde de sefal alimentacion
0,6...6s AC/DC — Cuerpo modular DIN43880 (1 mddulo), apto para el
6...60s montaje en guia DIN de 35mm
18...180s — Grado de proteccion: P40 frontal (si se monta en caja y/o
cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.
Homologaciones y conformidad
Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.
Conforme con normas: IEC/EN 61812-1, UL508,
CSA C22.2 n°14.
Dimensiones Esquemas eléctricos Caracteristicas técnicas 17-3
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17 Temporizadores
Version modular

Temporizador para arranque  Ccédigo Tiempos | Tension Uds. | Peso
estrella-triéngulo de pedido fondo nominal de
. ’ .- escala alimentacion | env.
multiescala, multitension auxiliar
[V] n® | [kg]
T™M ST 0,1..1s 24..48VDC |1 0,090
- 1..10s 24...240VAC
[ ) 6...60s
— 1...10min
L]
e TM ST A440 (1),1.1..013 380...440VAC | 1 0,090
= ..10s
| T 6...60s
i _.'" 1...10min
22
@
T™M ST
Temporizador de Codigo Tiempos | Tension Uds. | Peso
luz escaleras de pedido fondo nominal de
escala alimentacion | env.
'.-—‘—’ auxiliar
— [V] n® | [kg]
TMLS 0,5...20min| 220...240VAC | 1 0,080
S
g
2@
TMLS
17-4 Dimensiones
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Caracteristicas generales

— Temporizador electrénico multiescala y multitension con
2 contactos normalmente abiertos (NA) y un polo comuin
para el arranque de estrella-tridngulo

— Tiempo de arranque (estrella) regulable en el frente:
10...100%

— Tiempo de transicion (de estrella a tridngulo) regulable en
el frente: 20...300ms

— LED verde de sefal alimentacion

— LED rojo de sefal de estado del relé, intermitente durante
el retardo y encendido durante la excitacion al final del
retardo

— Cuerpo modular DIN43880 (1 mddulo), apto para el
montaje en guia DIN de 35mm

— Grado de proteccion: IP40 frontal (si se monta en caja y/o
cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.

Homologaciones y conformidad
Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.
Conforme con normas: IEC/EN 61812-1, UL508,
CSA C22.2 n°14.

Caracteristicas generales

— Dispositivo para encendido temporizado de las luces de
escalera, monotension con 1 contacto en tension
normalmente abierto (NA)

— Apto para instalacion de 3 6 4 hilos

— Tiempo de retardo regulable en el frente

- 1 commutador de funcionamiento “Encendido
temporizado” y “Encendido continuo”

— Funcién de encendido de luces durante 1 hora y apagado
rapido

— LED verde de sefal alimentacion

— Posibilidad de conectar hasta 50 pulsadores luminosos
(<1mA cada uno)

— Cuerpo modular DIN43880 (1 mddulo), apto para el
montaje en guia DIN de 35mm

— Grado de proteccion: IP40 frontal (si se monta en caja y/o
cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.

Homologaciones y conformidad
Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.
Conforme con normas: IEC/EN 61812-1, UL508,
CSA G22.2 n°14.

Caracteristicas técnicas
pag. 17-10

Esquemas eléctricos
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17 Temporizadores

Temporizadores extraibles
y empotrables 48x48mm

=
31 L48TP...

i
-
31 L48TPB...

Accesorios para

temporizadores 48x48mm

31148 P8

31 L48 P11

Versiones extraibles y empotrables 48x48mm
Accesorios

Codigo Tiempos | Tension Uds. | Peso
de pedido fondo nominal de
escala alimentacion | env.
auxiliar
(vl n® | [ka]
Temporizador retardado a la excitacion.
Multiescala y multitension.
1 L48TP S 24 T 124
31 L48TP S 240 | 0,3...780s 24VAC/DC 0,
110VAC
31 L48TP M 240 | 18s...780min 220...240VAC 1 0,124
Temporizador retardado a la excitacion.
Multiescala y monotension.
31 L48TPB M24 | 0,05s...10min| 24VAC/DC |1 0,124
31 L48TPB M240 220...240VAC| 1 0,124
Temporizador multifuncién, multitension y multiescala.
31 L48M M 240 | 0,05s...10min| 24...240V 1 0,135
31L48M H 240 | 0,05min...10h| AG/DC 1 0,135
Codigo Descripcion Uds. | Peso
de pedido de
env.
n° | kgl
HR7X $1 Zdcalo octal para fijacion |10 | 0,061
de tornillo o en guia
DIN de 35mm.
Conexi6n de tornillo
31L48 P8 Zocalo octal volante. 10 |0,040
Conexion de tornillo
HR7X §2 Z6calo undecal para 10 | 0,064
fijacion de tornillo 0 en
guia DIN de 35mm.
Conexion de tornillo
31148 P11 Zocalo undecal volante. |10 | 0,048
Conexi6n de tornillo
31 L48AP Para fijacion del 10 (0,012
temporizador empotrado

N.B. Seccion méx conductores para zocalos: 2x2,5mm?2 / 2x14 AWG.
Par de apriete: 0,8Nm / 7.1lbin.

Dimensiones
pag. 17-6
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Caracteristicas generales

TEMPORIZADOR L48TP...

— Temporizador electronico multiescala, multitension, con 1
contacto de salida conmutado retardado a la excitacion

— Tiempo de retardo regulable en el frente

— Ajuste valor de fondo escala mediante dip-switch
L48TP S: 0,3...3s; 1,2...12s; 10...100s; 7,8...780s
L48TP M: 18s...3min; 72s...12min; 10...100min; 78...780min

— LED de sefial alimentacion y excitacion relé

— Zdcalo octal tipo HR7X S1 0 31 L48 P8

— Posibilidad de montaje frontal con accesorio 31 L48AP

— Grado de proteccion: IP40 frontal, IP20 terminales.

Ajuste del fondo escala

LR e e

L48TPS  [0,3..3s  [1,2.12s [10..100s |7,8...780s
L48TPM | 18s..3min | 72s...12min | 10...100min | 78...780min
TEMPORIZADOR L48TPB...

— Temporizador electrénico multiescala y monotension, con
2 contactos conmutados programables y retardados a la
excitacion (o 1 retardado a la excitacion y 1 instantineo)

— Tiempo de retardo regulable en el frente

— Ajuste valor de fondo escala mediante dip-switch:
0,05...1s; 0,1...10s; 0,6s...1min; 6s...10min

— LED de sefial alimentacion y excitacion relé

— Zocalo octal tipo HR7X S1 0 31 L48 P8

— Posibilidad de montaje frontal con accesorio 31 L48AP

— Grado de proteccion: 1P40 frontal, IP20 terminales.

Ajuste del fondo escala

AB
1
0

| 0,05...1s

TR

| 0,6s...1min_| 6s...10min

e

L48TPB |0,1...10s

TEMPORIZADOR L48M...

— Temporizador electrénico multiescala, multitension,
multifuncién, con 2 contactos de salida conmutados
retardados

— Funciones: retardo a la excitacion con relé en reposo, retardo
a la excitacion con relé energizado, intermitencia con pausa al
inicio, intermitencia con trabajo al inicio. Posibilidad de
puesta a cero mediante el cierre de un contacto externo R
(terminales 7-6). Posibilidad de interrumpir la temporizacion
manteniendo memorizado el tiempo transcurrido mediante el
cierre del contacto externo M (terminales 7-5) y reanudar
luego la temporizacion a la apertura del mismo (esquema
péag 17-9)

— Seleccion funcion y ajuste valor de fondo escala mediante
dip-switch
L48M M: 0,05...1s; 0,1...10s; 0,6s...1min; 6s...10min
L48M H: 0,05...1min; 0,1...10min; 0,6min...1h; 1min...10h

— LED de sefial alimentacion y excitacion relé

— Z6calo undecal tipo HR7X S2 0 31 L48 P11

— Posibilidad de montaje frontal con accesorio 31 L48AP

— Grado de proteccion: IP40 frontal, IP20 terminales.

Ajuste del fondo escala

AB AB AB AB
1 1 1 1
I " .
|0,05.1s  |0,1..10s | 0,6s...1min_| 6s...10min
[ 0,05...1min | 0,1...10min | 0,6min...1h | 1min...10h

L48M M
L48M H

ZOCALOS HR7X...y L48...

— Version de 8 polos (octal) y 11 polos (undecal)

— Fijacion de tornillo o en guia DIN para HR7X..., montaje
empotrado para L48...

— Terminales de tornillo

— Capacidad: 10A - 250VAC

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: cURus (tipos HR7X...), EAC.
Conforme con normas: IEC/EN 61810 (tipo HR7X...),

|EC/EN 61812-1, UL508, CSA C22.2 n°14.

cURus “UL Recognized” como componente para EE.UU. y Canadé.

Caracteristicas técnicas
pag. 17-11
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17 Temporizadores
Dimensioni [mm]
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TEMPORIZADORES ACCESORIOS - ZOCALOS
L48... Escotadura HR7XS1 HR7XS2
_7-7 58 —= 45— =26 26 =381—=
47 48— 14 6——m 7 (
L0 lt / \ 0 i l [ - o
T < I o | ¥ 2 % b {@}é 5
28 | | J
=
D l : ¢ B R
L48 P8 L48 P11
le——599 ——
—435— 47—
o 1oy Rl
o1 8 o1
Esquemas eléctricos
T™MP Excitacion retardada del relé TM P A440
M = Excitacion retardada del relé :;
{- ON® :—:
az|  [16]18 ® \‘ TN _:
1 —
s
A —]
17
™ M1 Excitacion retardada del relé Excitacién temporizada del relé al ;‘\;
DEF G cierre de un contacto uu®=
,ﬁ. ci)ﬁu 11
A \‘c L r— ]

Desexcitacion retardada del relé

EF

Excitacion temporizada del relé a la
apertura de un contacto

Intermitencia con pausa al inicio

EF

Excitacion retardada del relé al cierre
de un contacto y desexcitacion
retardada a la apertura

EF

AM
A2

ON®

®1
4

Intermitencia con trabajo al inicio

EF

Relé de paso al cierre de un contacto

At
A2
oN®
‘ ®)

A1
\Es

Excitacion del relé al cierre de un n
contacto y desexcitacion retardadaa  gyg =
su apertura ‘

EF

0,55

TM M1 NFC

Los gréficos de funcionamiento pueden consultarse en el manual técnico publicado en el sitio www.LovatoElectric.com o www.LovatoElectric.es.



17 Temporizadores
Esquemas eléctricos

™ M2
Y del relé
Al| S 15 23

a2 1618 |44-|

2 27
dbeo \'msrem\'
b2 2

Funcionamiento instantdneo

del relé

2%
A2 16 |18 28

Funcionamiento retardado

2 2
. \'wstcm\'
28

Lovato
__electric

EF Excitacion retardada del
c woorelé
B 1

F

Desexcitacion retardada

D, G .
c@u del relé
B 1

A J

EF Excitacion retardada del

D, G L
GQ" relé
B 1

A J

EF Intermitencia con pausa al

D G o
cﬁﬂ inicio
B 1

A J

‘(pahse : (wérk) : paltjse : wérk

Intermitencia con trabajo
al inicio

cﬁﬂ inicio
B 1
A J

EF Intermitencia con trabajo
al inicio

t t t t
(work) " (pause) " (work) " (pause)
o 5[ e Excitacion del relé al cierre , EF o Excitacion temporizada o 5[ ¢  Excitacion del relé al cierre o EF o Excitacion temporizada
g@;‘ de un contacto y . W del relé al cierre de un :ﬁ:‘ de un contacto y n w  del relé al cierre de un
a o desexcitacion retardada a 5 ;' contacto A o desexcitacion retardada a " ;' contacto

su apertura

su apertura

EF Excitacion temporizada del
relé a la apertura de un
contacto

Excitacion retardada del
relé al cierre de un
contacto y desexcitacion
retardada a su apertura

3 Excitacion temporizada del
relé a la apertura de un
contacto

EF Excitacion retardada del
relé al cierre de un
contacto y desexcitacion
retardada a su apertura

EF Relé de paso al cierre de
un contacto

A
A2
ON®

Y — —

T E
=
=)
=

24

ON®

EF Relé de paso al cierre de
un contacto

Y o —
N o e = =

N
15

16

27

17



Temporizadores "Lovaio
Esquemas eléctricos —electric

:

TM PL
Inicio trabajo Inicio pausa
wls] ) n
X N®
®\
[n2]  [16]18] Ag
18
15—
16
W = Trabajo W = Trabajo
P = Pausa P = Pausa
TMD
Desexcitacion retardada del relé al corte de
la tension de alimentacion
[w1] [15]
[ |
[n2]  [16]18]
T™M ST

Para arrancadores estrella-triangulo

Al

K i PV —
I — -
welfeogfoneadleny W
|
a2 Hﬂ Hﬂ 8:; TN .|
17:—
28  start >
17 i -
-~
transition
TM LS
Luz escaleras
Conexion de 4 hilos Conexion de 3 hilos Encendido temporizado Encendido continuo
i L
[T ——
(UL ——
LN |1
e @
3 N S
L L L\ ! o o i
N N
4y g :
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17 Temporizadores “ILovato

z g _electric
Esquemas eléctricos
L48TP...
110VAC . L. .,
™ 22022000 Excitacion retardada del relé
24VAC/DC
[
1[2]4 8
.(..
7 5|6
L48TPB...
3;“({3%00 Excitacion retardada del relé e Excitacion retardada del relé con un contacto conmutado
220-240VAC 240VAC instantaneo + un contacto conmutado retardado
2 oN ® 2 oN
1 B 1 B
7 A DIP-SWITCH 7 A DIP-SWITCH
RELAY (X RELAY ()
8 8
L48M...
24-240VACIDC Excitacion retardada del relé Desexcitacion retardada del relé
2
z LY weworve  ON © g [— L I N ——
*3’* RESET @ 5 I | 5 ' ! !
L L — [ —
i | t S s L
[ I YR 7 i 1
t(tliempoprogram&do):RthZdb 9 ! 0 o b L L | 1 0
@ Los contactos “M”y “R” no deben ' |
tener tension. DIP SWITCH RELAY @ 11— DIP SWITCH
3
1
4
Intermitencia con pausa al inicio Intermitencia con trabajo al inicio
2
oN® o [ oN ®
‘ 5 % 1 1 1 1 1 ‘
o "
S v e = e Y ' F
7 — ;
I T R R ‘ o 17
9 PRI 0
RELAY ® 11 DIP SWITCH RELAY & 11
8 DIP SWITCH
3
1 1
4
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17 Temporizadores

«JLovato
P ap __electri
Caracteristicas técnicas ectrie
Version modular
TIPO \ ™ P \ TMPA440 |TMM1-TMM2| TM M1NFC TM PL ™D ™ ST TMLS
DESCRIPCION
Retardo Retardo Programable Programable Pausa-Trabajo Retardo a la Para arraque Temporizador
ala excitacion a la excitacion multifuncion multifuncion | tiempos independ. | desexcitacion | estrella-triangulo | Luz escaleras
Multiescala Multiescala Multiescala Multiescala Multiescala Multiescala Multiescala Monoscala
Multitension Monotension Multitension Multitension Multitension Multitension Multitension Monotension
CIRCUITO DE MANDO
Tensién nominal 24...48VDC 380...440VAC 12...240VAC/DC 24...240VAC/DC 24...48VDC 220...240VAC
de alimentacion auxiliar Us 24...240VAC 24...240VAC
380...440VAC
Frecuencia nominal 50/60Hz
Limites de funcionamiento 0,85..1,1 Us
Potencia max. absorbida 1,2VA/0,8W max | 19VA/1,7W max ™ M1: 0,6VA/0,3W max | 0,6VA/0,3W max | 0,1VA/0,1W | 1,2VA/0,8W max | Relé desexcitado
(24...48VAC/DC) 0,6VA/0,3W max | (12..48VAC/DC) | (12..48VAC/DC) | (24...48VAC/DC) | (24...48VAG/DC) | 5VA/0,5W max
16VA/0,9W méx (12...48VAC/DC) | 1,6VA/1,2W max | 1,6VA/1,2W méx |  1,1VA/0,8W | 1,6VA/0,9W max | Relé excitado
(110...240VAC) 1,6VA/1,2W méx |(110...240VAC/DC)|(110...240VAC/DC)|(110...240VAC/DC)| (110...240VAC)® | 12VA/0,8W méx
(110...240VAC/DC)
™ M2:
1,1VA/0,8W max
(12...48VAC/DC)
1,8VA/1,2W méx
(110...240VAC/DC)
CIRCUITO DE TEMPORIZACION
Campos de regulacion tiempo Multiescala Multiescala Multiescala Multiescala Multiescala Multiescala Multiescala Monoescala
01..1s 0,1..1s 0,1..1s 0,15...999h 0,1..1s 0,06...0,6s 01..1s 0,5...20min
1..10s 1..10s 1..10s programable 1..10s 0,6...6s 1..10s
6s...60s 6s...60s 6s...60s con tecnologia 6s...60s 6s...60s 6s...60s
1...10min 1...10min 1...10min NFC y APP 1...10min 18s...180s 1...10min
6min...1h 6min...1h 6min...1h
1..10h 1..10h 1h...10h
0,1...1 dia 0,1...1 dia 0,1...1 dia
1...10 dias 1...10 dias 1...10 dias
solo ON solo ON 3...30 dias
solo OFF solo OFF 10...100 d
Error de predisposicion <+9% 0 <+9%
Error de repetibilidad <+0,1% <+0,5% <+0,5% - <+0,2% < +0,1%< £0,2% < +0,5%
Error por variaciones de tension <+0,01% <0,5%
Var. medias de los a-20°C <20,2% <£0,25%
tiempos configurados respecto a
condiciones 20°C
Tiempo minimo de alimentacion — — — ‘ — ‘ — =200ms — —
Duracién min. mando externo —_ — 25ms (méx illimitato) — —_ =60ms (méxillim.)
Tiempoge durante la temporiz. =100ms =100ms =100ms =100ms =100ms — =100ms =100ms
TBPOSICION a1 término tiempo =50ms = 50ms =50ms =50ms = 50ms — =50ms —
Inmunidad microinterrupciones <50ms — <25ms - < 15ms < 25ms < 25ms — <40ms® < 20ms
SALIDA DE RELE
Configuracion de contactos 1 retardado 2 retardados  |TM M1: 1retardado| 1 retardado 1 retardado 1 retardado 1 NAret. + 1 NA retardado
conmutado conmutado conmutado conmutado conmutado conmutado 1 NA ret.
T™M M2:
1 NAinst./ret. +
1 ret. conmutado
Méx. tensién de conmutacion 250VAC
Corriente térmica convencional 8A 8A 8A 8A 8A 5A 8A 16A
al aire (Ith)
Designacion segln B300 (16A AC1
IEC/EN 60947-5-1 240VAC)
Vida eléctrica (c/carga nom.) 10° ciclos

Vida mecénica

30x106 ciclos

Par de apriete terminales

méx. 0,8Nm (7lbin; 7...91bin para UL)

Seccion conductores (min-méx)

0,2...4mm? (24...12AWG; 12...18AWG para UL)

AISLAMIENTO (entrada-salida)

Tensién nominal aislamiento Ui 250V
Tension nominal de prueba 4kV

de impulso Uimp

Tension soportada a frecuencia 2kV
CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura de empleo —20...+60°C
Temperatura de almacenamiento -30...+80°C

CAJA

Material caja

Poliamida autoextinguible

@ Para tipo 380...440VAC: 19VA/1,7W max.

@ <40ms (24...48VDC 0 24...240VAC). <30ms (380...440VAC).
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17 Temporizadores
Caracteristicas técnicas

Version extraible y empotable 48x48mm

.Lovato

__electric

TIPO \ L48TP... L48TPB... L48M...
DESCRIPCION
Retardado Retardado Programable
a la excitacion a la excitacion multifuncion
Multiescala Multiescala Multiescala
Multitension Multitension Multitension
CIRCUITO DE MANDO
Tension nominal 24VAC/DCO® 24VAC/DCO 24...240VAC/DCO
de alimentacién Us 110VAC® 220...240VACO®

220...240VACO

Frecuencia nominal 50...60Hz
Limites de funcionamiento 0,85..1,1Us
Potencia méx. absorbida 6VA
Potencia méx. disipada 2]
CIRCUITO DE TEMPORIZACION
Campos de regulacion tiempo Multiescala Multiescala Multiescala
0,3...3s 0,05...1s 0,05...1s
1,2.12s 0,10...10s 0,1...10s
10...100s 0,6s...1min 0,6s...1min
7,8...780s 6s...10min 6s...10min
Multiescala Multiescala
18s...3min 0,05...1min
72s...12min 0,1...10min
10...100min 0,6min...1h
78...780min 1min...10h
Error de predisposicion +5%
Error de repetibilidad +0,5%
Error causado por +0,5%
variaciones de tension
Var. medias de los tiempos
config. respectoa a-10°C +2%
condiciones 20°C 5 ,50°¢C —3%
Duracién min. mando externo —
Tiempo de durante la temporiz. =0,1s =>0,1s =0,1s
reposicion al término tiempo > 65ms > 65ms > 65ms
Inmunidad microinterrupciones <40ms <40ms <40ms
SALIDA DE RELE
Cantidad de relés 1 2 2
Configuracion de contactos (conmutado) 1 retardado 2 ret. 0 1 ret.+1 inst. 2 retardados
Méx. tension de conmutacion 250V
Corriente térmica convencional 5A
al aire (Ith)
Designacion IEC/EN60947-5-1 B300
Vida eléctrica 105 ciclos
Vida mecanica 30x108 ciclos
CONEXIONES

Par de apriete méaximo terminales

Seccion conductores (min-méx)

AISLAMIENTO (entrada-salida)

Tension nominal de aislamiento Ui 250V
Tension nom. prueba de impulso Uimp —
Tension soportada a frecuencia 2kV
CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura de empleo -10...+60°C
Temperatura de almacenamiento -30...+480°C

Material caja

Poliamida autoextinguible

@ Otras tensiones bajo pedido

® Contacte con nuestro servicio de atencién a clientes (datos de contacto en la contraportada).
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Automatizacion y coatrol

18 Relés de proteccion

Relés voltimétricos modulares

B Versiones modulares para cuadros,
posibles de instalar también en el
fondo del armario

B Relés voltimétricos de minimay
maxima tension para sistemas
monofasicos y trifasicos con o sin
neutro

N Relés voltimétricos de control
asimetria, fallo y secuencia fases

B Relés multifuncion voltimétricos y
de frecuencia programables con
tecnologia NFC y APP

N Relés de frecuencia

B Relés amperimétricos de minimay
maxima corriente

B Sistemas de proteccion de tension-
frecuencia conformes con normas
CEl 0-21, CEI 0-16, DEWA DRRG y
G59

Cap. - PAg.

Para sistemas trifASICOS SIMNMEULIO .......c.cviviriuitciieccte ettt sttt ettt bt se et et s s st et s s s s tes s nnis 18 - 4
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Relés multifuncidn voltimétricos y de frecuencia programables con tecnologia NFCy APP ............ 18 - 8
Relés de frecuencia ModUIArES ...........cccuiiiiiii ittt aas 18 - 8
Relés amperimétricos modulares
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RELES VOLTIMETRICOS

* Relés voltimétricos trifasicos con o sin
neutro y monofasicos

* Minima y médxima tension AC

* Fallo de fase y error secuencia fases

* Asimetria

e Minima y maxima frecuencia

=

999

RELES DE FRECUENCIA

¢ Relés de frecuencia monofasicos y
trifésicos

 Minima frecuencia

e Maxima frecuencia

55090

RELES DE PROTECCION BOMBAS

* Relés de proteccion bombas monoféasicos y
trifasicos

 Minimo cosg. de proteccion bombas contra
marcha en seco

» Méaxima corriente AC

* Fallo de fase y error secuencia fases

- N))
an NFC

9

RELES MULTIFUNCION VOLTIMETRICOS Y
DE FRECUENCIA

* Relés voltimétricos y de frecuencia para
sistemas trifasicos con o sin neutro

* Programables con tecnologia NFC y APP

¢ Minima y maxima tension AC

* Fallo de fase, fallo de neutro y error
secuencia fases

 Asimetria

¢ Minima y méaxima frecuencia

"800

~&

S
t P o)
55535
RELES AMPERIMETRICOS
* Relés amperimétricos monofasicos y
trifasicos
* Maxima corriente AG/DC

¢ Minima o maxima corriente AC/DC
* Minima y méxima corriente AC/DC

i

SISTEMAS DE PROTECCION DE TENSION-

FRECUENCIA

¢ Gonforme norma CEl 0-21, para baja
tension (Italia)

» GConforme norma CEIl 0-16, para media
tension (ltalia)

* Conforme normas SHAMS DUBAI - DRRG
(DEWA)

* Conforme guia técnica G59 (ENA)

Jlovato

_____electric



18 Relés de proteccion “iLovato
.. electri
Presentacion de la gama eetrie
Relés voltimétricos
para sistemas trifasicos Y 9990 9990 YL
sin neutro 59 ] ,
o = e
= LTS P
e .. -
s m W own
&5 9999 5359
PMV10 PMV20 PMV30 PMV40 PMV50 PMV70
Version modular o(1U) o(2U) o (2U) Y)) o(2U) o(2U)
Minima tension AC [ ] ( ([ ]
Méxima tension AC (] o
Fallo de fase [ ] [ [ [ ® ([ ]
Error secuencia fases [ ] [ ] [ ] [ ] ( ([ ]
Asimetria [ ([ ]
Pagina 18-4 18-5 18-5
Relés voltimétricos
para sistemas trifasicos R . o o
con y sin neutro LR AR ppere I
RS R =
_.&,7 = -.._l __‘s‘i .i.‘-_l et
3. - g - w N)
e | =
i R S = HEE - NFC
5553858 555558 5539
PMV50N PMV70N PMV95N
Versién modular o(3U) o(3U) o(2U)
Minima tension AC [ [ ] [ ]
Méxima tension AC [ ] ([ ] [ ]
Fallo de fase [ ° [
Fallo de neutro [ ] o [ ]
Error secuencia fases [ ] [ ] [ ]
Asimetria ([ ] (]
Minima frecuencia [ [
Méxima frecuencia ([ ] [
Programacion con tecnologia NFC [ ]
y APP
Pagina 18-6 18-6 18-7 18-8
Relés voltimétricos Relés de frecuencia para sistemas
para sistemas monofasicos ——— monofasicos y trifasicos
| BT
FLa
Fes
. »
5bd0
PMV55
Version modular o(2U) Version modular
Minima tension AC ([ ] Minima frecuencia
Méxima tension AC ] Méxima frecuencia
Pagina 18-7 Pagina
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18 Relés de proteccion

-ILovato
Presentacion de la gama

__electric

Relés amperimétricos
para sistemas monofasicos y trifasicos Yy R

| Crr
% I&n
. &
.*— :‘:
555558
PMA20 PMA30 PMA40
Version modular ®(2U) ®(2V) ®(3U)
Maxima corriente AC/DC [ ]
Minima o maxima corriente AC/DC [ ]
Minima y maxima corriente AG/DC Ll
Pégina 18-9 18-10
Relés de proteccion hombas para
sistemas monofasicos y trifasicos _ _— _ .
222999
| Tt
lﬁ; ‘*’;Jl
- il
550059
PMA50
Version modular ®(3U)
Minimo cosg. Proteccion bombas °
contra marcha en seco
Méxima corriente AC (
Fallo de fase [ ]
Error secuencia fases L4
Pagina 18-11
Sistemas de proteccion de tension-frecuencia
T T—— !n-:!éé! ves
‘F‘EJE-‘-:‘] T
g TEHSIONE ol
=
s v i —
Hed sl i ;
el so0ees, SP0208 & T
PMVF20 PMVF30 PMVF51 PMVF60 PMVF70
GEl 0-21 [ [
CEI 0-16 [
DEWA DRRG ()
G59 [
Péagina 18-12 18-14 18-13 18-15 18-16
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Para sistemas trifasicos

sin neutro

9999
PMV20
" 99D9
R - S |

(R ovan LT T LS
o i

%

o n

QDII
PMV30...

2999
(-}

1

*

W n

P99
PMV40...
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18 Relés de proteccion
Relés voltimétricos

Codigo Tension nominal Uds. | Peso
de pedido a controlar Ue de

(entre fases) env.

[V] 50/60Hz n° [kg]

Sistema trifasico sin neutro.
Fallo de fase y error secuencia fases. Disparo instantaneo.
Cuerpo de 1 modulo.

PMV10 A440 | 208..480VAC 1 o050
Cuerpo de 2 mddulos.
PMV20 A240 100...240VAC 1 0,120
PMV20 A575 208...575VAC 1 0,120
PMV20 A600 380...600VAC 1 0,120
Codigo Tension nominal Uds. | Peso
de pedido a controlar Ue de

(entre fases) env.

[V] 50/60Hz n° [kg]
Sistema trifasico sin neutro.
Minima tensién AC. Disparo retardado.
Fallo de fase y error secuencia fases. Disparo instantaneo.
PMV30 A240 208...240VAC 1 0,130
PMV30 A575 380...575VAC 1 0,130
PMV30 A600 600VAC 1 0,130
Codigo Tension nominal Uds. | Peso
de pedido a controlar Ue de

(entre fases) env.

[V] 50/60Hz n° [kg]

Sistema trifasico sin neutro.
Control de asimetria. Disparo retardado.
Fallo de fase y error secuencia fases. Disparo instantaneo.

PMV40 A240 208...240VAC 1 0,130
PMV40 A575 380...575VAC 1 0,130
PMV40 A600 600VAC 1 0,130
Dimensiones
pag. 18-19

JLovato

__electric

Caracteristicas generales

— Relé voltimétrico autoalimentado de fallo de fase y error
secuencia fases

— Deteccion de fallo de fase si una de las tensiones es <70%
del valor nominal

— Tiempo de disparo por fallo de fase: 60ms

— 1 salida de relé

— 1 contacto conmutado de salida

— Cuerpo modular DIN 43880

— Grado de proteccion: 1P40 frontal (montado en caja y/o
cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.

Conforme con normas: IEG/EN 60255-5, IEC/EN 61000-6-2,
IEC/EN 61000-6-3, UL 508, CSA C22.2 n° 14.

Caracteristicas generales

— Relé voltimétrico autoalimentado de minima tension, fallo
de fase y error secuencia fases

— Tensiones nominales seleccionables:
* PMV30 A240: 208-220-230-240VAC
* PMV30 A575: 380-400-415-440-460-480-525-575VAC

— Elevada precision de disparo

— Medidas TRMS (True Root Mean Square / valor eficaz)

— Control de tension entre fases

— Deteccion de fallo de fase si una de las tensiones es <70%
del valor nominal

— Tiempo de disparo por fallo de fase: 60ms

— 1 salida de relé

- 1 contacto conmutado de salida

— Cuerpo modular DIN 43880 (2 médulos)

— Grado de proteccion: 1P40 frontal (montado en caja y/o
cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.

REGULACIONES:

“V min” umbral de disparo para minima tensién
80...95% Ue

“Delay” tiempo de disparo 0,1...20s

“Reset delay”  tiempo de rearme 0,1...20s.

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.

Conforme con normas: IEC/EN 60255-5, IEC/EN 61000-6-2,
IEG/EN 61000-6-3, UL 508, CSA C22.2 n° 14.

Caracteristicas generales

- Relé voltimétrico autoalimentado de error de asimetria, fallo
de fase y error secuencia fases

— Elevada precision de disparo

- Medidas TRMS (True Root Mean Square / valor eficaz)

— Control de tension entre fases

— Deteccion de fallo de fase si una de las tensiones es <70%
del valor nominal

— Tiempo de disparo por fallo de fase: 60ms

— 1 salida de relé

- 1 contacto conmutado de salida

— Cuerpo modular DIN 43880 (2 mddulos)

— Grado de proteccion: 1P40 frontal (montado en caja y/o
cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.

REGULACIONES:

“Asymmetry”  umbral de disparo para asimetria demasiado

alta 5...15% Ue
“Delay” tiempo de disparo 0,1...20s
“Reset delay”  tiempo de rearme 0,1...20s.

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.

Conforme con normas: IEC/EN 60255-5, IEC/EN 61000-6-2,
IEC/EN 61000-6-3, UL 508, CSA C22.2 n°® 14.

Caracteristicas técnicas
pag. 18-24
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18 Relés de proteccion

Relés voltimétricos

Para sistemas trifasicos
sin neutro

Codigo
de pedido

Tension nominal
a controlar Ue
(entre fases)

Uds.

de
env.

Peso

[V] 50/60Hz

n°

[ka]

Sistema trifasico sin neutro.
Minima y méxima tension AC. Disparo retardado.
Fallo de fase y error secuencia fases. Disparo instanténeo.

PMV50 A240

208...240VAC

1

0,130

PMV50 A575

380...575VAC

1

0,130

PMV50 A600

600VAC

1

0,130

Caracteristicas generales

— Relé voltimétrico autoalimentado de minima y maxima

tension, fallo de fase y error secuencia fases
— Tensiones nominales seleccionables:
* PMV50 A240: 208-220-230-240VAC

* PMV50 A575: 380-400-415-440-460-480-525-575VAC

— Elevada precision de disparo

- Medidas TRMS (True Root Mean Square / valor eficaz)

— Control de tension entre fases

— Deteccion de fallo de fase si una de las tensiones es <70%

del valor nominal
— Tiempo de disparo por fallo de fase: 60ms

i — 1 salida de relé
.. & — 1 contacto conmutado
nhe e — Cuerpo modular DIN 43880 (2 médulos)
1 — Grado de proteccion: IP40 frontal (montado en caja y/o
cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.
REGULACIONES:
“V max” umbral de disparo para maxima tension
105...115% Ue
umbral de disparo para minima tension
80...95% Ue
“Delay” tiempo de disparo 0,1...20s
“Reset delay” tiempo de rearme 0,1...20s.

“V min”

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.

Conforme con normas: IEC/EN 60255-5, IEC/EN 61000-6-2,
IEC/EN 61000-6-3, UL 508, CSA C22.2 n°® 14.

Caracteristicas generales

— Relé voltimétrico autoalimentado de minima y maxima
tension, fallo de fase, error secuencia fases y asimetria

— Tensiones nominales seleccionables:
* PMV70 A240: 208-220-230-240VAC

ST Sistema trifésico sin neutro. * PMV70 A575: 380-400-415-440-460-480-525-

~ Minima y méxima tension AC y asimetria. 575VAC

Disparo retardado. — Elevada precision de disparo

Fallo de fase y error secuencia fases. Disparo instantaneo. — Medidas TRMS (True Root Mean Square / valor eficaz)

Tension nominal Uds. | Peso
a controlar Ue de
(entre fases) env.

V] 50/60Hz | k]

Cadigo
de pedido

[reasssss
L]

PMV70 A240

208...240VAC

1

0,130

PMV70 A575

380...575VAC

1

0,130

PMV70 A600

600VAC

1

0,130

Dimensiones
péag. 18-19

— Control de tension entre fases

— Deteccion de fallo de fase si una de las tensiones es <70%

del valor nominal
— Tiempo de disparo por fallo de fase: 60ms
— 1 salida de relé

- 1 contacto conmutado
— Cuerpo modular DIN 43880 (2 modulos)
Grado de proteccion: 1P40 frontal (montado en caja y/o

cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.
REGULACIONES:
“V max”
105...115% Ue
“V min”
tension80...95% Ue
“Asymmetry”
alta 5...15% Ue
“Delay” tiempo de disparo 0,1...20s.
Homologaciones y conformidad
Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.

umbral de disparo para minima

umbral de disparo para maxima tension

umbral de disparo para asimetria demasiado

Conforme con normas: IEC/EN 60255-5, IEC/EN 61000-6-2,

IEC/EN 61000-6-3, UL 508, CSA C22.2 n° 14.

Caracteristicas técnicas
pag. 18-25
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18 Relés de proteccion "Lovaio
Relés voltimétricos —electric

Para sistemas trifasicos Codigo Tension nominal Uds. | Peso cal::ltée\r/ic)slttiilr::éstgzgzﬁit?aslimentado de minima y méxima
i de pedido a controlar Ue de -
con o sin neutro . (entre fases) env tension, fallo de fase, fallo de neutro y error secuencia
— fases
[V] 50/60Hz w [kg] — Tensiones nominales seleccionables:
=T Sistema trifésico con o sin neutro. * PMV50N A240: 208-220-230-240VAC (fase y fase)
993 g ? 9 Minima y maxima tensién AC. Disparo retardado. 120-127-132-138VAC (fase y neutro)
S Fallo de fase, fallo de neutro y error secuencia fases. * PMV50N A440: 380-400-415-440VAC (fase y fase)
Disparo instantaneo. 220-230-240-254VAC (fase y neutro)
ErrTessssscssccee PMV50N A240 208...240VAC 1 0,200 * PMV50N A600: 480-525-575-600VAC (fase y fase)
" 277-303-332-347VAC (fase y neutro)
@ Q.Ll PMV50N A440 380...440VAC 1 0,200 — Elevada precision de disparo
Q_‘_ 1§ 1| PMV50N A600 480...600VAC 1 0,200 — Medidas TRMS (True Root Mean Square / valor eficaz)
o e — Deteccion de fallo de fase si una de las tensiones es <70%
-, o del valor nominal
- Tiempo de disparo por fallo de fase o neutro: 60ms
pEFVER R — 2 salidas de relé
. 9
9999 - 1 contacto conmutado
PMV50N... — Cuerpo modular DIN 43880 (3 mddulos)

— Grado de proteccion: IP40 frontal (montado en caja y/o
cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.

REGULACIONES:

“V max” umbral de disparo para maxima tension
105...115% Ue

“V min” umbral de disparo para minima tensién
80...95% Ue

“Delay” tiempo de disparo 0,1...20s
(regulacion independiente de V méx y
V' min)

“Reset Delay” retardo al rearme 0,1...20s.

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: EAC.

Conforme con normas: IEC/EN 60255-5, IEC/EN 61000-6-2,
IEC/EN 61000-6-3, UL 508, CSA C22.2 n° 14.

Codigo Tension nominal Uds. | Peso Caracteristicas generales . .
de pedido a controlar Ue de — Relé voltimétrico autoalimentado de minima y maxima

(entre fases) env. tension, fallo de fase, fallo de neutro, error secuencia
— fases y asimetria

[V] 50/60Hz W [kg] - Tensiones nominales seleccionables:

» 9 29 '9 2 Sistema trifésico con o sin neutro. * PMV70N A240: 208-220-230-240VAC (fase y fase)
rir i Minima y méxima tensién AC y asimetria. 120-127-132-138VAC (fase y neutro)

Disparo retardado. * PMV70N A440: 380-400-415-440VAC (fase y fase)

(

(

(

Fallo de fase, fallo de neutro y error secuencia fases. 220-230-240-254VAC (fase y neutro)
Disparo instantaneo. * PMV70N A600: 480-525-575-600VAC (fase y fase)

PMV7ON A240 | 208..240VAC 0,200 277-303-332-347VAG (fase y neutro)

— Elevada precision de disparo
PMV70N A440 380...440VAC 0,200 — Medidas TRMS (True Root Mean Square / valor eficaz)
PMV70N A600 480...600VAC

0,200 — Deteccion de fallo de fase si una de las tensiones es <70%

del valor nominal

e — Tiempo de disparo por fallo de fase o neutro: 60ms

IDIII — 2 salidas de relé

- 1 contacto conmutado

PMV7ON... — Cuerpo modular DIN 43880 (3 médulos)

— Grado de proteccion: IP40 frontal (montado en caja y/o

cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.

REGULACIONES:

“V max” umbral de disparo para maxima tensién
105...115% Ue

“V min” umbral de disparo para minima tensién
80...95% Ue

“Asymmetry” umbral de disparo para asimetria demasiado
alta 5...15% Ue

“Delay” tiempo de disparo 0,1...20s
(regulacion independiente de V méx y
V min).

—_

—_

—

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: EAC.

Conforme con normas: IEC/EN 60255-5, IEC/EN 61000-6-2,
IEC/EN 61000-6-3, UL 508, CSA C22.2 n° 14.

18-6 Dimensiones Caracteristicas técnicas
pag. 18-19 pag. 18-25



18 Relés de proteccion
Relés voltimétricos

Para sistemas trifasicos
con o sin neutro

SEYY

20909
2 13 N

|

PMV8ON...

Para sistemas
monofasicos

Codigo Tension nominal Uds. | Peso
de pedido a controlar Ue de

(entre fases) env.

[V] 50/60Hz n° [kg]

Sistema trifésico con o sin neutro.
Minima y maxima tension AC, minima y méxima frecuencia.
Disparo retardado.

Fallo de fase, fallo de neutro y error secuencia fases.

Disparo instantaneo.

Caracteristicas generales

.Lovato

__electric

— Relé voltimétrico autoalimentado de minima y maxima
tension, minima y maxima frecuencia, fallo de fase, fallo

de neutro y error secuencia fases
— Tensiones nominales seleccionables:

* PMV80ON A240: 208-220-230-240VAC (fase y fase)
120-127-132-138VAC (fase y neutro)
* PMV8ON A440: 380-400-415-440VAC (fase y fase)

220-230-240-254VAC

fase y neutro)

* PMV8ON A600: 480-525-575-600VAC (fase y fase)
277-303-332-347VAC (fase y neutro)

— Elevada precision de disparo

(
(
(
(
(
(

- Medidas TRMS (True Root Mean Square / valor eficaz)
— Deteccion de fallo de fase si una de las tensiones es <70%

del valor nominal

— Tiempo de disparo por fallo de fase o neutro: 60ms

— 2 salidas de relé
- 1 contacto conmutado

PMV8ON A240 208...240VAC 1 0,200
PMV8ON A440 380...440VAC 1 0,200
PMV8ON A600 480...600VAC 1 0,200
Codigo Tension nominal Uds. | Peso
de pedido a controlar Ue de
env.
[V] 50/60Hz n° [kg]

Sistema monofésico.

Minima y méxima tension AC. Disparo retardado.

PMV55 A240 208...240VAC 1 0,125
PMV55 A440 380...440VAC 1 0,125

Dimensiones

péag. 18-19

— Cuerpo modular DIN 43880 (3 modulos)
— Grado de proteccion: IP40 frontal (montado en caja y/o
cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.
REGULACIONES:
umbral de disparo para maxima tension

“V max”

105...115% Ue

umbral de disparo para minima tension

umbral de disparo para minima/maxima

tiempo de disparo 0,1...20s

“V min”
80...95% Ue
“Hz min/max”
frecuencia -1...-10%
“V delay”
“Hz delay”

tiempo de disparo 0,1...5s.

Homologaciones y conformidad
Homologaciones obtenidas: EAC.
Conforme con normas: IEC/EN 60255-5, IEC/EN 61000-6-2,
IEC/EN 61000-6-3, UL 508, CSA C22.2 n° 14.

Caracteristicas generales
— Relé voltimétrico autoalimentado de minima y maxima
tension para sistemas monofasicos
— Tensiones nominales seleccionables:

* PMV55 A240: 208-220-230-240VAC
* PMV55 A440: 380-400-415-440VAC
— Elevada precision de disparo
— Medidas TRMS (True Root Mean Square / valor eficaz)

— 1 salida de

relé

- 1 contacto conmutado

— Cuerpo modular DIN 43880 (2 mddulos)

— Grado de proteccion: IP40 frontal (montado en caja y/o
cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.

REGULACIONES:

umbral de disparo para maxima tension

umbral de disparo para minima tension

tiempo de disparo 0,1...20s

“V max”

105...115% Ue
“V min”

80...95% Ue
“Delay”
“Reset delay”

tiempo de rearme 0,1...20s.

Homologaciones y conformidad
Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.
Conforme con normas: IEC/EN 60255-5, IEC/EN 61000-6-2,
IEC/EN 61000-6-3, UL 508, CSA C22.2 n°® 14.

Caracteristicas técnicas
pag. 18-24y 25
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18 Relés de proteccion “iLovato

Relés multifuncion voltimétricos y de frecuencia —eleetrie
Relés de frecuencia

Relés multifuncion Codigo Tension nominal Uds. | Peso Caracteristicas generales .
— Relé multifuncién voltimétrico y de frecuencia

voltimetricos y de (B 'Ele?]?rn;rfglsegsl)le gﬁv autoalimentado de minima y méxima tension, minima y
frecuencia para sistemas . méxima frecuencia, fallo de fase, fallo de neutro, error
cLuUe ! [V] 50/60Hz n° [kg] ia f imetrf
trifasicos con o sin neutro - : e NFG bt e i . .
. Sistema trifasico con o sin neutro. — Conexion NFC para programacion de pardmetros mediante
con tecnologla NFC y APP Minima y méxima tension AC, minima y maxima frecuencia la APP NFC, descargable gratuitamente en Google Play
y asimetria. Disparo retardado. Store
Fallo de fase, fallo de neutro y error secuencia fases. — Programacién facil, veloz e intuitiva
— Disparo instantaneo. — Elevada precision y repetibilidad en la configuracion de las
99D Programable por teléfono mavil o tableta con tecnologia NFC y regulaciones
R APP. — Posibilidad de guardar la programacion en el teléfono para

PMV95N A240 NFC| 208...240VAC 0130 transferirla a otros PMV95N, incluso con el dispositivo
: desconectado de la alimentacion

—_

[Aoven LT LT LLS

—_

PMVISN AS75 NFC | 380..575VAG 0,130 — Habilitacion e inhabilitacion independiente de las

.-: funciones deseadas

~) T — Proteccion de las configuraciones mediante password
g

— Codigo QR frontal para el acceso directo al sitio web
LOVATO Electric donde descargar el manual técnico

— Elevada precision de disparo

— Medidas TRMS (True Root Mean Square / valor eficaz)

— Deteccion de fallo de fase si una de las tensiones es <70%
del valor nominal

— 1 salida de relé

- 1 contacto conmutado

— Cuerpo modular DIN 43880 (2 mddulos)

— Grado de proteccion: IP40 frontal (montado en caja y/o
cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.

REGULACIONES:

Remitirse al manual técnico en www.LovatoElectric.com o

www.LovatoElectric.es.

N))
5589 NFC
PMV95N...

Homologaciones y conformidad

Homologaciones en curso: cULus, EAC.

Conforme con normas: IEC/EN 60255-5, IEC/EN 61000-6-2,
IEC/EN 61000-6-3, UL 508, CSA C22.2 n°® 14.

Relés de frecuencia Codigo Tension Uds. |Peso Caracteristicas generales

. - inal — Relé de proteccion autoalimentado de minima y méaxima
para sistemas de pedido nominal Ue gre]v frecuencia

monofasicos v trifasicos = — Frecuencia nominal seleccionable: 50 0 60Hz
y [V] 50/60Hz 0 (ko] — Umbral de disparo para maxima y minima frecuencia
Sistemas monofasicos y trifdsicos. — Elevada precision de disparo
Minima y méxima frecuencia. Disparo retardad 1 salida de relé
Rearme automético. - 1 contacto conmutado de salida configurable
PMF20 A240 | 220..240VAC 0,125 - gue(;po dmOdU'af DIN ‘l‘gggg (2 ml"’(d”'os) ] .
— Grado de proteccion: rontal (montado en caja y/o
PMF20 A415 380...415VAC 0125 cuadro eléctrico con 1P40), IP20 terminales.
REGULACIONES:
“Hz max” umbral de disparo maxima frecuencia
+1..+10%
“Delay” tiempo de disparo 0,1...20s
“Hz min” umbral de disparo minima frecuencia
-1..-10%
“Delay” tiempo de disparo 0,1...20s
“Reset delay”  tiempo de rearme 0,1...20s
“Mode” e minima y maxima frecuencia
* méaxima frecuencia con relé excitado
» minima frecuencia con relé excitado
* méaxima frecuencia con relé desexcitado

°
|

—

—_

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.

Conforme con normas: IEC/EN 60255-5, IEC/EN 61000-6-2,
IEC/EN 61000-6-3, UL 508, CSA C22.2 n° 14.

18-8 Dimensiones Caracteristicas técnicas
pag. 18-19 pag. 18-25y 28



18 Relés de proteccion
Relés amperimétricos

Para sistemas
monofasicos

PMA20 240

Codigo Corriente | Tension Uds. | Peso
de pedido nominal alimentac. | de
le auxiliar env.
[A] [V n° [ka]
Sistema monofésico.
Méxima corriente AC/DC.
Alimentacion auxiliar en AG/DC.
Rearme automatico o manual.
PMA20 240 5016A |24..240V |1 0,121
AC/DC
Dimensiones
péag. 18-19

.JLovato

__electric

Caracteristicas generales

— Relé amperimétrico de maxima corriente AC/DC

— Alimentacion auxiliar multitension AG/DC

— Conexion directa (16A max) o mediante transformador

— Elevada precision de disparo

— Medida corriente TRMS
(True Root Mean Square / verdadero valor eficaz)

— Entrada de rearme o inhibicion

— 1 salida de relé

— 1 contacto conmutado de salida

— Cuerpo modular DIN 43880 (2 médulos)

— Grado de proteccion: 1P40 frontal (montado en caja y/o
cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.

REGULACIONES:

"lmax" umbral de max. corriente 5...100% le
"Hysteresis" histéresis en umbral de maxima 1...50%
"Trip delay" tiempo de disparo 0,1...30s

"Inhibition time" tiempo de disparo en entrada externa o en
alimentacion 1...60s
“Aut. reset delay” tiempo de rearme automatico 0,1...30s
“Mode” seleccion escala de corriente y del modo
de funcionamiento:
e capacidad 5A o0 16A
« relé normalmente excitado o desexcitado
¢ memoria disparo On o Off.

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.

Conforme con normas: IEC/EN 60255-5, IEC/EN 61000-6-2,
IEC/EN 61000-6-3, UL 508, CSA C22.2 n° 14.

Caracteristicas técnicas
pag. 18-26 18-9



Para sistemas

monofasicos y trifasicos
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PMA40 240
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18 Relés de proteccion
Relés amperimétricos

Codigo Corriente | Tension Uds. | Peso
de pedido nominal alimentac. | de

le auxiliar env.

[A] V] n° [kg]

Sistema monofésico y trifasico.

Minima o méaxima corriente AC/DC. Disparo retardado.
Alimentacion auxiliar en AC/DC.

Rearme automético o manual.

PMA30 240 5016A |24..240V |1 0,121
AC/DC
Codigo Corriente | Tension Uds. | Peso
de pedido nominal alimentac. | de
le auxiliar env.
[A] [V n°® [ka]

Sistema monofésico y trifésico.

Minima y maxima corriente AC/DC. Disparo retardado.
Alimentacion auxiliar en AC/DC.

Rearme automético o manual.

PMA40 240 0,02-0,05- | 24...240V |1 0,166
0,25-1-5- | AC/DC
16A
Dimensiones
pag. 18-19

JLovato

__electric

Caracteristicas generales
— Relé amperimétrico de minima o méaxima corriente AG/DC
— Alimentacion auxiliar multitension AC/DC
— Conexion directa (16A max) o mediante transformador
— Elevada precision de disparo
— Medida corriente TRMS
(True Root Mean Square / verdadero valor eficaz)
— Entrada de rearme o inhibicién
- 1 salida de relé
— 1 contacto conmutado de salida
— Cuerpo modular DIN 43880 (2 mddulos)
— Grado de proteccion: IP40 frontal (montado en caja y/o
cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.
REGULACIONES:

“Ajuste” umbral de minima o maxima corriente
5..100% le

"Hysteresis" histéresis en umbral de minima o maxima
1...50%

"Trip delay" tiempo de disparo 0,1...30s

‘Inhibition time"  tiempo de inhibicién en entrada externa o
en alimentacion 1...60s
“le” seleccion escala de corriente: 5A 0 16A
“Mode” seleccion modo de funcionamiento:
e funcion min. o max.
« relé normalmente excitado o desexcitado
* memoria disparo On o Off.

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.

Conforme con normas: IEC/EN 60255-5, IEC/EN 61000-6-2,
IEG/EN 61000-6-3, UL 508, CSA C22.2 n° 14.

Caracteristicas generales

— Relé amperimétrico de minima y méaxima corriente AC/DC

— Alimentacion auxiliar multitension AC/DC

- Rearme automatico o manual (rearme manual mediante
desconexion alimentacion del relé)

— Conexion directa (16A médx) o mediante transformador

- Medida corriente TRMS
(True Root Mean Square / verdadero valor eficaz)

— Elevada precision de disparo

— 2 salidas de relé independientes (min y méx)

- 2 contactos conmutados de salida

— Cuerpo modular DIN 43880 (3 mddulos)

— Grado de proteccion: 1P40 frontal (montado en caja y/o
cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.

REGULACIONES:

"Imax" umbral de maxima corriente 5...100% le
"Imin" umbral de minima corriente 5...100% le
"Trip delay" tiempo de disparo por méxima y minima

corriente 0,1...30s
"Inhibition time"  tiempo de inhibicién en alimentacion

1...60s

“le” seleccion escala de corriente: 20mA, 50mA,
250mA, 1A, 5A 0 16A

“Mode” seleccion modo de funcionamiento:

« relés independientes o en paralelo

* relés normalmente excitados o
desexcitados

e memoria disparo On u Off.

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.

Conforme con normas: IEC/EN 60255-5, IEC/EN 61000-6-2,
IEC/EN 61000-6-3, UL 508, CSA C22.2 n°® 14.

Caracteristicas técnicas
pag. 18-26



18 Relés de proteccion

Para sistemas
monofasicos y trifasicos

9299
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PMA50

Relés de proteccion bombas

Codigo Corriente | Tension Uds. | Peso
de pedido nominal alimentac. | de

le auxiliar env.

[A] [V n° | [kg]

Sistemas monofésicos y trifdsicos.

Maxima corriente AC y minimo cos. Disparo retardado.
Fallo de fase y error secuencia fases. Disparo instantdneo.
Alimentacion auxiliar en AC.

Rearme automético o manual.

.JLovato

__electric

Caracteristicas generales
— Relés de proteccion bombas contra marcha en seco

Alimentacion auxiliar en AC

Conexion directa (16A mdx) o mediante transformador
Limite de control tension: 80...660VAC

Limite de control corriente: 0,1...16A

Elevada precision de disparo

Entrada de habilitacion y rearme

1 salida de relé

1 contacto conmutado de salida

PMA50 A240 5016A 220..240VAC | 1 0,251
PMA50 A415 380...415VAC | 1 0,251
PMA50 A480 440...480VAC | 1 0,251
Dimensiones
péag. 18-19

Cuerpo modular DIN 43880 (3 mddulos)

— Grado de proteccion: 1P40 frontal (montado en caja y/o
cuadro eléctrico con IP40), IP20 terminales.

REGULACIONES:

"Cosg min” umbral de minimo cose 0,1...0,99

“Imax” umbral de méxima corriente 10...100% le

"Trip delay" tiempo de disparo por cose minimo y
corriente méxima 0,1...10s

“Inhibition time”  tlempo de disparo en entrada externa o

en alimentacion 1...60s

rearme automatico retardado
OFF...100min

seleccion escala de corriente y del modo
de funcionamiento:

e capacidad 5A o0 16A

* monofésicos o trifdsicos

e rearme externo On u Off

“Aut. reset delay”

“Mode”

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.

Conforme con normas: IEC/EN 60255-5, IEC/EN 61000-6-2,
IEC/EN 61000-6-3, UL 508, CSA C22.2 n° 14.

Caracteristicas técnicas
pag. 18-27
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Para haja tension

18 Relés de proteccion
Sistema de proteccion de tension-frecuencia conforme norma CEl 0-21

Caodigo Tension nominal Uds. | Peso
de pedido de control | auxiliar de
env.

V] [\ n. | [kg]

Sistemas trifdsicos con y sin neutro en baja tension.
Proteccion de minima y maxima tensién de doble umbral,
minima y maxima frecuencia de doble umbral.

Tipo empotrable.

e[ (18 o
PMVF 20 D048 400VAC 12..48VDC |1 0,580
Umbrales de tensién segtin CEI 0-21 Tipo de Umbral de Tiempo de
proteccion disparo disparo
Méxima tension 59.52 1,15Un 0,2s
Méxima tension 59.51 1,10Un <3s
(media movil en 10min)
Minima tension 27.51 0,85Un 0,4s
Minima tensién 27.52 0,4Un 0,2s
Umbrales de frecuencia segtn CEl 0-21 Tipo de Umbral de Tiempo de
proteccion disparo disparo

EXP10 03

Accesorios
18-12 pag. 18-17

Condicion con sefial externa alta y mando local bajo.

Méxima frecuencia 81>.52 | 51,5Hz 0,1s

Minima frecuencia 81<.S2 | 47,5Hz 0,1s

Condicion con seiial externa baja y mando local alto.

Méxima frecuencia 81>.52 | 51,5Hz 1s

Minima frecuencia 81<.52 | 47,5Hz 4s

Condicion con seifial externa y mando local altos.

Méxima frecuencia 81>.51 | 50,5Hz 0,1s

Minima frecuencia 81<.S1 | 49,5Hz 0,1s

Nota: la norma no considera la condicion de sefial externa y
mando local bajos.

Cadigo Descripcion
de pedido

MODULOS DE EXPANSION PARA PMVF 20...
Para sefial independiente con desequilibrio de potencia (LSP).

EXP10 03 2 salidas de relé 5A 250VAC

Puertos de comunicacion.

EXP10 180 Interfaz IEC 61850
EXP10 10 Interfaz USB aislada
EXP10 11 Interfaz RS232 aislada
EXP10 12 Interfaz RS485 aislada
EXP10 13 Interfaz Ethernet aislada

@ Protocolo IEC 61850
El médulo EXP10 18 estara a disposicion una vez que los
organismos compententes hayan definido exactamente la
gestion de los mandos especificos (actualmente en
estudio, como lo indica la norma CEI 0-21).

Madulos de expansion Dimensiones
pag. 30-2 péag. 18-19

JLovato

__electric

Caracteristicas generales

El sistema de proteccion de tension-frecuencia (SP1) PMVF

20 ha sido disefiado de conformidad con la norma CEI 0-21 y

se aplica en caso de conexién paralela entre un generador de

energia local y la red de suministro de baja tension de la

empresa distribuidora. Los controles conciernen los

umbrales de tension y frecuencia; cuando uno de estos

parametros resulta fuera de los limites admitidos, el SPI

debe intervenir desexcitando una salida de relé para que se

dispare el dispositivo de tension-frecuencia (DDI).

PMVF20 consta de 4 entradas con las siguientes funciones:

— feedback estado del DDI

- sefial externa para seleccion frecuencia (fallo de la red de
comunicacién)

— mando local para seleccion frecuencia

— disparo remoto (apertura forzada del DDI
independientemente de los valores de tension y
frecuencia)

Cuenta también con 2 salidas de relé para:

— aperturay cierre del DDI

— apertura dispositivo de proteccion de reserva
(programable: retentivo normalmente excitado, retentivo
normalmente desexcitado o impulsivo regulable)

El mando para el dispositivo de reserva es obligatorio en las

instalaciones de mas de 20kW y consta de una sefal

retardada de 0.5s respecto del mando de apertura del DDI,

que se envia solo en caso de que falle el corte de este (Gltimo.

PMVF20 puede equiparse con un modulo de expansion

EXP10 03 para obtener las siguientes funciones mediante las

salidas programables:

— sefal independiente en caso de desequilibrio de potencia
(LSP) si hay también 3 transformadores instalados

— alarma programable

Caracteristicas de empleo

— Tension auxiliar:
* PMVF 20: 100...400VAC/110...250VDC
* PMVF 20 D048: 12...48VDC

- Entradas voltimétricas:
* 400VAC (conexion trifasica)
* 230VAC (conexién monofasica)

— Salidas de relé 250VAC 5A (AC1) / 30VDC 5A

- 4 entradas digitales

— Entradas amperimétricas (opcionales):
mediante TA /5A o /1A seleccionable

— Admite médulos de comunicacion EXP... para afiadir
puertos de comunicacion (USB, RS232, RS485, Ethernet)
ver capitulo 30

— Programacion y control remoto mediante software
(solo con médulos de expansion de comunicacion) y

— Cuerpo: empotrable 96x96mm

— Grado de proteccion: IP65 en el frente; IP20 en los
terminales

- Preparado para las sefiales IEC/EN 61850 mediante
modulo de expansién o médulo externo®.

Conformidad

Conforme con normas: CEI 0-21, IEC/EN 60255-5,

IEC/EN 61010-1, IEC/EN 61000-6-2, IEC/EN 61000-6-4.
Nota para norma CEI 0-21:

Segun la prescripcion, al término de la instalacion el
instalador debe probar la proteccion de tension-frecuencia
mediante una caja de ensayo de relés que compruebe los
umbrales y tiempos de disparo.

Ver cap. 29.

Software de configuracion y control remoto }{press
Ver cap. 29.

Esquemas eléctricos Caracteristicas técnicas
pag. 18-20 pag. 18-29



18 Relés de proteccion
Sistema de proteccion de tension-frecuencia conforme norma CEl 0-21

.Lovato

__electric

Para haja tension Codigo Tension nominal Uds. | Peso Caracteristicas generales _
de pedido de control | auxiliar de El sistema dg proteccion de tensién-frecuencia (SPI) PMVF...
env. ha sido disefiado de conformidad con la norma CEl 0-21y se
aplica en caso de conexion paralela entre un generador de
) [\ n. [ka] energia local y la red de suministro de baja tension de la
Sistemas trifsicos con y sin neutro en baja tension. empresa distribuidora. Los controles conciernen los
Proteccion de minima y méxima tension de doble umbral, umbrales de tension y frecuencia; cuando uno de estos
minima y maxima frecuencia de doble umbral. pardmetros resulta fuera de los limites admitidos, el SPI
Tipo modular. debe intervenir desexcitando una salida de relé para que se
PMVE 51 230VAC 100...240VAC/| 1 0,470 dispare el dispositivo de tension-frecuencia (DDI).
400VAC 110...250VDC PMVF 51 consta de 4 entradas con las siguientes funciones:
— feedback estado del DDI
szavae, 30202 | ¥ - sefal externa para seleccion frecuencia (fallo de la red de
comunicacion)
PMVF 51 — mando local para seleccion frecuencia
— disparo remoto (apertura forzada del DDI mas alld de los
valores de tension y frecuencia).
Umbrales de tension segin CEl 0-21 Tipo de Umbral de Tiempo de Cuenta también con 2 salidas de relé para:
proteccion disparo disparo = aperturay cierre del DDI .
- — — apertura dispositivo de proteccion de reserva
Méxima tensién 59.52 1,15Un 0,28 (programable: retentivo normalmente excitado, retentivo
Maxima tension 59.51 1,10Un <3s normalmente desexcitado o impulsivo regulable).
(media movil en 10min) El mando para el dispositivo de reserva es obligatorio en las
poe i instalaciones de mas de 20kW y consta de una sefal
Ml’n!ma tens!(?n 27.51 0,85Un 0.4s retardada de 0.5s respecto del mando de apertura del DDI,
Minima tension 27.52 0.4un 0.2s que se envia solo en caso de que falle el corte de este Gltimo.
PMVF 51 dispone de dos salidas de relé adicionales
; " _ . . opcionales para:
Umbrales de frecuencia segdn CEI 0-21 Tipo de Umbral de Tiempo de — sefial independiente en caso de desequilibrio de potencia
proteccion disparo disparo (LSP) si hay también 3 transformadores instalados
Condicion con seiial externa alta y mando local bajo. — alarma programable
i : Caracteristicas de empleo
Méxima frecuencia 81>.52_| 51,5Hz 0.1s ~ Tension auxiliar: 100...240VAC/110...250VDC
Minima frecuencia 81<.S2 | 47,5Hz 0,1s — Entradas voltimétricas:
Condicion con sefial externa baja y mando local alto. * 400VAG (conexidn trifasica)
* 230VAC (conexién monofasica)
o ! — Salidas de relé 250VAC 5A (AC1) / 30VDC 5A
Mfix.lma frecuenc.la 81>.52 |51,5Hz 1s — 4 entradas digitales
Minima frecuencia 81<.52 | 47,5Hz 4s — Entradas amperimétricas (opcionales):
Condicidn con seiial externa y mando local altos. mediante TA /5A o /1A seleccionable
— Admite médulos de comunicacién EXM... para afiadir
Mfix.ima frecuenc.ia 81>.51 | 50,5Hz 01s esfgt;&t?ﬁocg(r)nunlcamon (USB, RS232, RS485, Ethernet)
Minima frecuencia 81<.51 | 49,5Hz 0,1s — Cuerpo: modular de 6 médulos
Nota: la norma no considera la condicién de sefial externay — Programacion y control remoto mediante software
mando local bajos. (solo con mddulos de expansion de comunicacion) y
compatible con §y1iErgy y Wpress
- L — Grado de proteccion: IP40 en el frente; IP20 en los
Codigo Descripcion terminales.
de’ped|do ] - Preparado para las sefiales IEC/EN 61850 mediante
MODULOS DE EXPANSION PARA PMVF 51. madulo de expansién o mddulo externo®.
Puertos de comunicacion.
; Conformidad
999 EXM1010 | Interfaz USB aislada Conforme con normas: CEI 0-21, IEC/EN 60255-5,
EXM10 11 Interfaz RS232 aislada IEC/EN 61010-1, IEC/EN 61000-6-2, IEC/EN 61000-6-4.
prmeseeas EXM10 12 Interfaz RS485 aislada Nota para norma CEl 0-21:
= = EXM10 13 Interfaz Ethernet aislada Segun la prescripcion, al término de la instalacion el
] instalador debe probar la proteccién de tension-frecuencia
EXM1018® | Interfaz IEC 61850 mediante una caja de ensayo de relés que compruebe los
L s D Entradas y salidas. umbrales y tiempos de disparo.
%‘}“ w9y EXM10 01 2 entradas digitales aisladas y - » P
2 salidas de relé a 5A 250VAGC Software de supervision y gestion energética SyTicigy
EXM10... Ver cap. 29.
© Protocolo IEC 61850
El médulo EXM10 18 estard a disposicion una vez que los Software de configuracion y control remoto Y{press
organismos compententes hayan definido exactamente la Ver cap. 29.
gestion de los mandos especificos (actualmente en
estudio, como lo indica la norma CEI 0-21).
Accesorios Mddulos de expansion Dimensiones Esquemas eléctricos Caracteristicas técnicas 1 8-1 3
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Para media tension

18 Relés de proteccion
Sistema de proteccion de tension-frecuencia conforme norma GEI 0-16

Caodigo Tension nominal Uds. | Peso
de pedido de control | auxiliar de
env.

V] [\ n® | [kg]

Sistemas de media tension.

Proteccion de minima y maxima tensién de doble umbral,
minima y maxima frecuencia de doble umbral.

Tipo empotrable.

PMVF 30 Medidas 100...400VAC/| 1 0,566
mediante TV| 110...250VDC
pMmvr3oDo4s | (M) 0 T4o agypc [1  |0,566
directas BT
PMVF 30...
Umbrales de tension segin CEI 0-16 Tipo de Umbral de Tiempo de
proteccion disparo disparo
Méxima tension 59.52 1,2Un 0,6s
Maxima tension 59.51 1,10Un <3s
(media movil en 10min)
Minima tensién 27.51 0,85Un 1,58
Minima tensién 27.52 0,3Un 0,2s
Maxima tension 5% v3 Un 25s
homopolar 59.V0 (59N)
Umbrales de frecuencia segdn CEI0-16 jpq ge Umbral de Tiempo de
proteccion en frecuencia de disparo voltimétrico proteccion disparo disparo
Configuracion en condiciones estandar.
Méxima frecuencia 81>.52 | 51,5Hz 1s
Minima frecuencia 81<.52 | 47,5Hz 4s

= uif ]

"125‘ TH

|

EXP10...

18-14

Accesorios
pag. 18-17y 18

Configuracion restrictiva en caso de mando local o
condicion de disparo voltimétrico.

Méxima frecuencia 81>.51 | 50,2Hz 0,15s

Minima frecuencia 81<.S1 | 49,8Hz 0,15s

—Funciones del disparo voltimétrico.

Maxima tension 5% V3 Un —
homopolar 59.V0 (59N)

Minima tension secuencia | 70% Un —
directa 27.Vd

Méxima tension secuencia | 15% Un —
inversa 59.Vi

Cadigo Descripcion
de pedido

MODULOS DE EXPANSION PARA PMVF 30 Y
PMVF 30 D048.

Para gestion del cierre automaético del interruptor
automatico (DDI).

EXP10 03 \ 2 salidas de relé 5A 250VAC
Puertos de comunicacion.

EXP10 180 Interfaz IEC 61850

EXP10 10 Interfaz USB aislada

EXP10 11 Interfaz RS232 aislada
EXP10 12 Interfaz RS485 aislada
EXP10 13 Interfaz Ethernet aislada

® Protocolo IEC 61850
El médulo EXP10 18 estara a disposicion una vez que los
organismos compententes hayan definido exactamente la
gestion de los mandos especificos (actualmente en
estudio, como lo indica la norma CEI 0-16).

Dimensiones
péag. 18-19

Madulos de expansion
pag. 30-2

JLovato

__electric

Caracteristicas generales

El sistema de proteccion de tension-frecuencia (Pl) PMVF 30

ha sido disefiado de conformidad con la norma CEI 0-16 y se

aplica en caso de conexion paralela entre un generador de

energia local y la red de suministro de media tension de la

empresa distribuidora. Los controles conciernen los

umbrales de tension y frecuencia; cuando uno de estos

parametros resulta fuera de los limites admitidos, el SPI

debe intervenir desexcitando una salida de relé para que se

dispare el dispositivo de tension-frecuencia.

PMVF 30 consta de entradas con las siguientes funciones:

— feedback estado del DDI

— desactivacion proteccion de tensién-frecuencia

— mando local

- disparo remoto (apertura forzada del DDI més alla de los
valores de tension y frecuencia).

Cuenta también con 2 salidas de relé para:

— apertura del DDI

— salida programable (configurada por defecto para la
apertura del dispositivo de proteccion de reserva o para el
cierre automético si el DDI es un interruptor automatico).

Apertura dispositivo de proteccion de reserva

Para las instalaciones de més de 400kW la norma prescribe
que, en caso de fallo de apertura del DDI, exista una sefial de
mando que dispare dentro de 1 segundo otro dispositivo de
reserva.

Cierre automatico DDI

En caso de usar un interruptor automatico como DDI, el
PMVF 30 puede controlar no solo la apertura segtn las
condiciones de instalacion indicadas en la norma CEl 0-16,
sino también el cierre automatico. Este Ultimo control incluye
la definicion de la cantidad de tentativas, el intervalo entre
una tentativa y la siguiente, la generacion de una alarma en
caso de fallo de cierre final.

Esta funcion puede efectuarse mediante la salida
programable de serie (si ya no estd ocupada para el
dispositivo de proteccion de reserva) o dotando el PMVF 30
de un modulo de expansion opcional EXP10 03.

Caracteristicas de empleo

— Tension auxiliar:
e PMVF 30: 100...400VAC/110...250VDC
* PMVF 30 D048: 12...48VDC

- Entradas voltimétricas (conexién mediante TV en MT o
directa en BT):
e primaria: 400...150.000V
e secundaria: 50...500V (para tensiones/frecuencia);

50...150V (para medida tensién homopolar)

— Salidas de relé 250VAC 5A (AC1) / 30VDC 5A

— 4 entradas digitales

— 3 entradas amperimétricas (para medidas opcionales):
mediante TA /5A o /1A seleccionable

— Admite mddulos de comunicacion EXP... para afadir
puertos de comunicacion (USB, RS232, RS485, Ethernet)
ver capitulo 30

— Cuerpo: empotrable 96x96mm

— Pantalla LCD gréfica tactil

— Programacion y control remoto mediante software
(solo con médulos de expansion de comunicacion) y

— Grado de proteccion: IP65 en el frente; IP20 en los
terminales.

- Preparado para las sefiales IEC/EN 61850 mediante
mddulo de expansion o médulo externo®.

Conformidad
Conforme con normas: CEl 0-16, IEC/EN 60255-5,
IEC/EN 61010-1, IEC/EN 61000-6-2, IEC/EN 61000-6-4.

Ver cap. 29.

Caracteristicas técnicas
pag. 18-31

Esquemas eléctricos
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18 Relés de proteccion
Sistema de proteccion de interfaz conforme norma SHAMS DUBAI - DRRG (DEWA)

Codigo Tensién nominal Uds. | Peso
de pedido de control | auxiliar de
env.

[\ V] n. | [kg]

Sistemas trifasicos con y sin neutro en baja y media tension.

Protecciones de minima y méaxima tension de doble umbral,

minima y maxima frecuencia de doble umbral, ROCOF y

Esquemas eléctricos

e~ D Vector shift.
gl . [ i PMVF 60 230VAC 100...240VAC/ | 1 0,470
el . - 400VAC 110...250VDC
ssm328, BT | ¥ 1]
PMVF 60
Umbrales de tension Tipo de Umbral de | Tiempo de
proteccion disparo disparo
Maxima tension 59-2 1,15Un 0,2s
Méaxima tension 59-1 1,10Un <3s
(media movil en 10min)
Minima tension 27-1 0,85Un 0,4s
Minima tension 27-2 0,4Un 0,2s
Umbrales de frecuencia Tipo de Umbral de | Tiempo de
proteccion disparo disparo
Méxima frecuencia 81>-2 | OFF 0,1s
Maxima frecuencia 81>-1 52,5Hz 0,1s
Minima frecuencia 81>-1 47,5Hz 4s
Minima frecuencia 81>-2 OFF 4s
ROCOF OFF -
Vector shift OFF -
Caédigo Descripcién
de pedido
MODULOS DE EXPANSION PARA PMVF 60.
Puertos de comunicacion.
EXM10 10 Interfaz USB aislada
2922 EXM1011 | Interfaz RS232 aislada
m—— EXM10 12 Interfaz RS485 aislada
o EXM10 13 Interfaz Ethernet aislada
| EXM10 180 Interfaz IEC 61850
| = @ Entradas y salidas.
a?‘tsss 999 EXM10 01 2 entradas digitales aisladas y
2 salidas de relé 5A 250VAC
EXM10...
@ Protocolo IEC 61850
El médulo EXM10 18 estaré a disposicion una vez que los
organismos compententes hayan definido exactamente la
gestion de los mandos especificos.
Accesorios Madulos de expansion Dimensiones
pag. 18-17y 18 péag. 18-19 pag. 18-21

Caracteristicas generales
El sistema de proteccion de tension-frecuencia (IP) PMVF 60
ha sido disefiado de conformidad con la norma SHAMS DUBAI
- DRRG (DEWA) y se aplica en caso de conexion paralela de
un generador de energia local y la red de suministro de baja o
media tension de la empresa distribuidora. Los controles
conciernen los umbrales de tensién y frecuencia; cuando uno
de estos pardmetros resulta fuera de los limites admitidos,
PMVF60 debe intervenir desexcitando una salida de relé para

que se dispare el dispositivo de interfaz (IS).

.Lovato

__electric

PMVF 60 consta de 4 entradas con las siguientes funciones:

feedback estado del IS

sefial externa para seleccion frecuencia

sefial de inhibicion

tdisparo remoto (apertura forzada del IS més alla de los

valores de tension y frecuencia)
Cuenta también con 2 salidas de relé para:

apertura y cierre del IS

— apertura dispositivo de proteccion de reserva (programable:
retentivo normalmente excitado, retentivo normalmente

desexcitado o impulsivo regulable).

El dispositivo de reserva consta de una sefial simultidnea con
retardo de 0,5s respecto al mando de apertura del IS, que se
envia solo en caso de fallo de seccionamiento por parte del IS.
PMVF 60 presenta ademds 2 salidas opcionales para:

— sefal independiente en caso de desequilibrio de potencia

Caracteristicas de empleo

(LSP) si también hay instalados 3 TA

alarma programable

— Tension auxiliar: 100...240VAC/110...250VDC

Entradas voltimétricas:

* 400VAC (conexion trifasica)
* 230VAC (conexién monofasica)

Salidas de relé 250VAC 5A (AC1) / 30VDC 5A

4 entradas digitales

Entradas amperimétricas (opcionales):
mediante TA /5A o /1A seleccionable

El relé puede estar protegido con contrasefia para evitar

cambios de pardmetros

Soporte mdédulos de comunicacion EXM... para afiadir
puertos de comunicacion (USB, RS232, RS485, Ethernet)

ver capitulo 30

Cuerpo: modular de 6 moédulos

Programacion y control remoto mediante software
(solo con modulos de expansién de comunicacion) y

Grado de proteccion: IP40 frontal; IP20 en los terminales.
Preparado para las sefales IEC/EN 61850 mediante

madulo de expansién o mddulo externo®.

Conformidad
Conforme con normas: SHAMS DUBAI - DRRG (DEWA),
IEC/EN 60255-5, IEC/EN 61010-1, IEC/EN 61000-6-2,

IEC/EN 61000-6-4.

Software de supervision y gestion energética SyTicrgy
Ver cap. 29.

Ver cap. 29.

pag. 18-30

Caracteristicas técnicas
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18 Relés de proteccion
Sistema de proteccion de interfaz conforme con guia técnica G59 (ENA)

Caodigo Tension nominal Uds. | Peso
de pedido de control | auxiliar de
env.

V] [\ n. | [kg]

Sistemas trifasicos con y sin neutro en baja y alta tension.
Proteccion de minima y maxima tensién de doble umbral,
minima y maxima frecuencia de doble umbral, ROCOF y
Vector shift.

PMVF 70 230VAC 100...240VAC/| 1 0,470
400VAC 110...250VDC
| s23s88; 2IO29B | @ DL
PMVF 70
Umbrales de tension Tipo de Umbral de Tiempo de
proteccion disparo disparo
Méxima tension O/V ST.2 1,19Un 0,5s
Méxima tension O/V ST.1 1,14Un 1s
(media movil en 10min)
Minima tension U/V ST.1 0,87Un 2,55
Minima tensién U/V ST.2 0,8Un 0,5
Umbrales de frecuericia Tipo de Umbral de | Tiempo de
proteccion disparo disparo
Méxima frecuencia O/F ST.2 | 52Hz 0,5
Méxima frecuencia O/F ST.1 | 51,5Hz 90s
Minima frecuencia U/F ST.1 | 47 5Hz 20s
Minima frecuencia U/F ST.2 | 47Hz 0,5s
ROCOF OFF -
Vector shift OFF -
Cadigo Descripcion
de pedido
MODULOS DE EXPANSION PARA PMVF 70.
Puertos de comunicacion.
EXM10 10 Interfaz USB aislada
299 N
EXM10 11 Interfaz RS232 aislada
m—— EXM10 12 Interfaz RS485 aislada
R EXM10 13 Interfaz Ethernet aislada

2
% vUYYYY

EXM10...

Accesorios
18-16 pag. 18-17y 18

Entradas y salidas.

EXM10 01 2 entradas digitales aisladas y
2 relés de salida 5A 250VAC

Madulos de expansion Dimensiones
pag. 30-2 péag. 18-19
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Caracteristicas generales

El sistema de proteccion de interfaz (IP) PMVF 70 ha sido

disefiado de conformidad con la guia técnica G59 - United

Kingdom (ENA) y se aplica en caso de conexion paralela entre

un generador de energia local y la red de suministro de alta y

baja tension de la empresa distribuidora. Los controles

conciernen los umbrales de tension y frecuencia; cuando uno

de estos pardmetros resulta fuera de los limites admitidos,

PMVF70 debe intervenir desexcitando una salida de relé para

que se dispare el dispositivo de interfaz (IS).

PMVF 70 consta de 4 entradas con las siguientes funciones:

— feedback estado del IS

retardo ROCOF/Vector shift

— sefial de inhibicion

— disparo remoto (apertura forzada del IS més alla de los
valores de tensién y frecuencia)

Cuenta también con 2 salidas de relé para:

— aperturay cierre del IS

— apertura dispositivo de proteccion de reserva
(programable: retentivo normalmente excitado, retentivo
normalmente desexcitado o impulsivo regulable).

El dispositivo de reserva consta de una sefial simultdnea con

retardo de 0,5s respecto al mando de apertura del IS, que se

envia solo en caso de fallo de seccionamiento por parte del IS.

PMVF 70 presenta ademds 2 salidas opcionales para:

— sefal independiente en caso de desequilibrio de potencia
(LSP) si también hay instalados 3 TA

— alarma programable

Caracteristicas de empleo

— Tension auxiliar: 100...240VAC/110...250VDC

- Entradas voltimétricas:
* 400VAC (conexion trifasica)
* 230VAC (conexién monofasica)

— Salidas de relé 250VAC 5A (AC1) / 30VDC 5A

— 4 entradas digitales

— Entradas amperimétricas (opcionales):
mediante TA /5A o /1A seleccionable

— Soporte modulos de comunicacion EXM... para afiadir
puertos de comunicacion (USB, RS232, RS485, Ethernet)
ver capitulo 30

— Cuerpo: modular (6 modulos)

— Programacion y control remoto mediante software
(solo con maédulos de expansion de comunicacién) y

— Grado de proteccion: P40 frontal; IP20 en los terminales.

Conformidad
Conforme con normas: G59 (ENA), IEC/EN 60255-5,
IEC/EN 61010-1, IEC/EN 61000-6-2, IEC/EN 61000-6-4.

Ver cap. 29.

Esquemas eléctricos Caracteristicas técnicas
pag. 18-21 pag. 18-30



18 Relés de proteccion
Accesorios

Médem GSM para gestion
seiiales de disparo a

Codigo
de pedido

Descripcion

distancia

Mddem GSM (modular - 4U).

Antena para exteriores IP69K con 2,5m de cable.

Conforme norma CEl 0-16

Cable de programacion RJ45-USB (incluido).

apartado 8.8.6.5. y anexo M, PMVF GSM 1 9,5...35VDC/9,5...27VAC
resolucion 421/2014 de AEEGSI
_..l
3 1 s
Ssseses s
PMVF GSM 1
LED azul: estado GSM
Apagado:
desconectado
. Encendido fijo:
LED verde: fallo inscripcion a la red
estado salidas (pin erréneo o faltante)
Apagado: 1 tanei .
salida desexcitada @@ ®. . i'ﬂ;irr?;g?gf:lf?;?j'OK
PP EE FFresssssass ]
Enlggndldqt. § §58 SRS Intermitencia veloz:
salida exclada comunicacién en acto
i 13 14 15 16 17 18 19 20
- Conector antena
(A2 XXX XX}
Conector RJ45
para programacion
Software

Para configurar el médem PMVF GSM 1 (mediante el cable de programacién RJ45-USB incluido) es necesario
servirse del software PMVF GSM SW, que puede descargarse gratuitamente de nuestro sitio web:

www.LovatoElectric.com y www.LovatoElectric.es.
El software permite programar:

— los usuarios habilitados al intercambio de mensajes via modem;

— el cddigo del cliente activo (POD);
— las funciones asignadas a la entrada y a las salidas digitales;
- los textos de los SMS asociados a los mandos.

La configuracion también puede efectuarse off-line, creando un archivo para transmitir al médem en un segundo

momento.

T

ED BEREON
AEM

utentel

123456789

[ LO08 | utented
007 | ukente?
LOOR | utentes
T ——

I)’.l]l?lll.ﬂm]l?

U011 |utente1l

l.[l!]‘lllal\!ali

U013 |utente13

.I)’..lln'llll.ult:ulnl.

U015 |utente15

U.'l!ﬁlllamals

o e
.I)’.IIJH-K.!.:IMJI; )

| €012 | DISTACCO UTENZA
C013 | DIAGNOSTICA
014 | RESET

q UTENTI GRUPPO 2

o0t [REPRISTING UTENZA -

RIPRISTING UTENZA

[Ripristing utenza =id=

[outi=1

COMAND] SCORCIATOIA

PMVTF GSM 1

Dimensiones
péag. 18-19

pag. 18-23

.JLovato

__electric

Exigencias aplicativas

La norma CEI 0-16 (en el apartado 8.8.6.5 y el anexo M)
dispone la obligacion de dotar de modem GXSM todas las
instalaciones de produccion de energia eléctrica alimentadas
por fuente edlica o solar fotovoltaica de potencia equivalente o
superior a 100kW, conectadas o para conectar a las redes de
media tensién.

El médem debe estar capacitado para recibir las sefiales
enviadas por el distribuidor de energia para la gestion de la
interrupcion de la generacion.

Caracteristicas funcionales

Conexion a la red GSM para envio y recepcion de mensajes
SMS

Textos de los mensajes programables

Salida de mando piloteada por SMS para envio sefial de
disparo a distancia a la proteccion de interfaz

Entrada digital para detectar el estado del dispositivo de
interfaz (DDI) y envio de SMS para comunicar la apertura y
el cierre del DDI

Gestion POD (codigo del usuario activo)

Gestion de la lista de hasta 50 indicadores numéricos (CLI)
de llamada habilitados

Deteccion de campo de la red celular

Plena compatibilidad con PI de media tension

LOVATO Electric PMVF 30, sin necesidad de actualizaciones
software/hardware o de programacion

Compatibilidad con PI de terceros cuya sefial de disparo
a distancia se realice mediante una entrada digital
(contacto limpio). Para mas informacion, contacte con
nuestro servicio de atencion a clientes (datos de contacto
en la contraportada).

Caracteristicas de empleo

M

AN

ODEM

Montaje en guia DIN

4 médulos

Alimentacion: 9,5...35VDC /9,5...27VAC

Consumo: 200mW (5W pico)

2 salidas digitales 3A 250VAC

1 entrada digital autoalimentada

Compartimento para SIM card de 3Vy 1,8V

Gestion del PIN de la SIM

Certificado segtin FCC rules, part 15

Bateria de reserva 320mAh (3,7V)

Temperatura de funcionamiento: 0...+45°C; -30...+60°C con
bateria de reserva desconectada (procedimiento de
desconexion en el manual entregado con el producto)
Grado de proteccion: IP40 frontal; IP20 en los terminales.

TENA

Quad band 850/900/1800/1900/2100MHz
Para exteriores IP69K

2,5m de cable

Fijacién en agujero M10:

e con junta adhesiva

* con perno roscado y tuerca

Conformidad

Conforme con normas: IEC/EN 60950-1 (<2013-05);
EN 50385; EN 301 489-7 V1.3.1; EN 301 489-1 V1.9.2;
EN 301 511V9.0.2

Esquemas eléctricos
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18 Relés de proteccion
Maxima modularidad para PMVF

Maxima modularidad para los tipos PMVF 20 y PMVF 30
Ademas de los dos modulos suministrados de serie, es posible afiadir otros dos médulos de expansion (un solo mddulo por tipo). Més informacién sobre los médulos en el

«Lovato
__electric

capitulo 30.
| . EXP10 03 | EXP10 18
——  Se utiliza como: = Interfaz Ethernet
“T 1. Sefial LSP de desequilibrio para PMVF 20 0 T seglin IEC 61850
= control del cierre automatico del interruptor =
&1 automatico para PMVF 30. A
—= 2. Alarma programable.
. EXP1010 i . EXP10 11 | . EXP1012 © EXP1013
—— Interfaz —— Interfaz —— Interfaz Interfaz
SLOT SLOT SLOT SLOT “TUsB T RS232 T RS485 &30 Ethernet
1 2 3 4 = i o = TCP/IP
& & & &y
= = 2,
w c=m) w cm - i ——
s s s EXM1018 = EXM10 10 2 asa EXMI011
2222 |nterfaz Ethernet 2222 nterfa = AR ez
- segln USB i) RS232
t==e |EC/EN 61850 oS 1 o
] - ] -y a P
| e I -— | e
ﬁ\uus“s ﬁé'swwc = sssawr
~—Nos EXM10 12 s EXM10 13
— 2pae Interfaz 2899 Interfaz
i RS485 Ethernet
Maxima modularidad para el tipo PMVF 51 - PMVF 60 - PMVE 70 | | g R ORI
Ademas del mddulo suministrado de serie, es posible afadir otros ! = &
dos médulos de expansion (un médulo por cada tipo). : i
Més informacion sobre los médulos en el capitulo 30. i
. bl =
YPUYYY
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- 1. Sefial LSP de desequilibrio.
i+ 2. Alarma programable.




18 Relés de proteccion
Dimensiones [mm] ——electric

RELES DE MEDICION Y CONTROL
PMV10... PMV... - PMV95N... - PMF20 PMVS5ON... - PMV70N... - PMVSON... - PMA40... -
PMA20... - PMA30... PMA50...

r 358

5841
5 438

SISTEMAS DE PROTECCION DE TENSION-FRECUENCIA PARA BAJA TENSION
PMVF 20... Escotadura

i <_

PMVF 51 - PMVF 60 - PMVF 70

%3 ~——532
1

92

995
65—

SISTEMAS DE PROTECCION DE TENSION-FRECUENCIA PARA MEDIA TENSION
PMVF 30... Escotadura

%

263 532
1

92

99.5
——645—

Il
15—
EXP10...

MODEM GSM PARA GESTION SENALES DE DISPARO A DISTANCIA
PMVF GSM 1
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18 Relés de proteccion

Esquemas eléctricos ~electric

Sistemas de proteccion de tension-frecuencia conformes con norma CEl 0-21 - para baja tension

PMVF 20...
Conexion trifasica

LINEA DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION

O--O0-000
PROTECCION ~ ALARMA
LsP PROGRAMABLE

11 1213N (OPCION) ﬂDD'
| !
8 I
] - | | GENERACION
RN - g
B o
! | IN1 - Realimentacion DDI
! : = IN2 - Seleccion rango frecuencia
o | K IN3 - Mando local OPCIONAL
PMVF 20 VTTTT = IN4 - Disparo a distancia EXP10 03
_______ (7]
[ ° oUTH ouT2 ouT3 T4 =
L 12..48VDC VIV2V3UN| S182 S1S2 8182 OUTPUTS OUTPUTS | =
100..400VAC 12 13 DIGITAL INPUTS =
| 110..250VDC |
ENTRADAS =
[ ~ o~ ENTRADAS | | I I =
> 3 [[DEVOLTAJE | e coppienTE
: : : : AOA2 400VAC o1 14 2 2 INTIN2 IN3 N4 112 14 21 22 24l
[ |

DISPOSITIVO
DE RESERVA

DDI

ALIMENTACION A
AUXILIAR A2

@ Solo para PMVF 20 D048.
@ Seleccion mando local.

ALIMENTACION RELES AT
250VAC MAX A2

Sistema de proteccion de tension-frecuencia conforme norma CEIl 0-21 - para baja tensién

PMVF 51
Conexion trifasica
LINEA DE DISTRIBUGION
DE BAJA TENSION
L1 L2L3 N
(OPCION) _@_DDI
LTl B
N [ -
T m TC3 ] T GENERACION
A — g
. -1
ST I
il 1|
nom: | o
1 L____ . _J .
PMVF 51 H EXM10 02 OPCIONAL EXM10 01
: : : : VIV2V3VN, | 5182 S182  §182 o our2 e o« out3 ouT 4
100 - 240VAC I 12 13 5555
L[] e flemes )| T s N EEEE
: : : : Mok | 400VAC DE CORRIENTE MOAT R Rl ga o 0 commt me g ma | ALATAZR L oo 2 4 e
[
_

DISPOSITIVO
DE RESERVA

il

PROTECCION ALARMA
LSP GLOBAL

ALIMENTACION Al
AUXILIAR A2

@ Seleccion mando local.

REALIMENTCION DDI
MANDO LOCAL

SELECCION
DISPARO REMOTO

VENTANA FRECU.
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18 Relés de proteccion

Esquemas eléctricos

Sistema de proteccion de tension-frecuencia conforme con norma SHAMS DUBAI - DRRG (DEWA)

PMVF 60
Conexidn trifasica
L1213 N
(OPCION) _m_DD'
rar B
N i -
T m A3 T T GENERACION
N - g
3 -
ST |
[ il
nom: |
1 L___ I _J <
PMVF 60 ! EXM10 02 OPCIONAL EXM10 01
________________ 1
: : : : VIV2V3VN, | S1S2 S182  §182 ouT1 our2 o - ouT3 our4 |
[ 0500 ||evmaons| | T2 R |
o > ||DEvOUTA| | ENTRADAS MM MR =222 e I
[ | AR 400VAC 14 11 12 24 21 22 COMINT IN2 IN3 IN4 14 11 12 24 21 22+ INTIN2 -
[ | % —o—o—o—oJ
[ N
_
oo DISPOSITIVO PROTECCION ALARMA
DE RESERVA LSP GLOBAL
ALIMENTACION A1 =)
AUXILIAR o » §§>
= o<W
S 3ox
S _x=5%
Ezc =9
SO
=S85
JoE < &
< 1=21= 5
WLl W =
rcwn>w o
Sistema de proteccion de interfaz conforme con guia técnica G59 - United Kingdom (ENA)
PMVF 70
Conexidn trifasica
L1213 N
(OPCION) _m_DDI
[1ad B
B [ -
T m A ] 1 GENERACION
T T /t'
ol | -l i
IV I
v il
nmm: | |
1 L_ I D R B __l <
PMVF 70 | EXM10 02 OPCIONAL EXM10 01
________________ 1
: : : : VIV2V3VN, | S1S2 §182  S1s2 ourt our2 O outs out4 |
. co2s
[ 0 5sowmg ||enmaons| | T A2 B £E2z& |
[ DE VOLTAJE ENTRADAS ==== |
>~ DE CORRIENTE Al AT A2 A2 Al A1 A2 A2
[ Mok 400VAC 1411 12 24 21 22 COMINT IN2 IN3 IN4 1411 12 24 21 22+ INTIN2 -
| —O—O—O—OJ
[

Il

ALIMENTACION A1

AUXILIAR A2

DISPOSITIVO
DE RESERVA

SENAL DE INICIACION

REALIMENTCION IS
RETRASO ROCOF
VECTOR SHIFT
DISPARADOR REMOTO

PROTECCION ALARMA
LSP GLOBAL

.JLovato

__electric
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Esquemas eléctricos

18 Relés de proteccion

Sistema de proteccion de tension-frecuencia conforme con norma CEl 0-16 - para media tension

PMVF 30...
Conexion mediante TV en MT
Conexion trifasica

LINEA DE DISTRIBUCI(’JN
DE MEDIA TENSION

L2 L3 (OPCION)
Conexion corriente de entrada
no requerido por CEI 0-16 (Italia)
Usar solo conexién TA
2. ARON
0 ® ) DDl
|
|
X_L—
1
X_— ! < yAN GENERACION
b | !
| | | " e
o IN1 - Realimentacion DDI
o IN2 - Desactivacion proteccion de tensién-frecuencia
[ IN3 - Mando local
bt IN4 - Disparo remoto
[ (OPCIONAL EXP10 03)
rrr —-0———--no-—-on oo = = -
ouT1 ouT2 ouT3 ouT4 |
lgd:“_%g\%g V4 V5 v sts2 sis2 sis2) L SALIDAS SALIDAS, I
110..250VDC il 12 13 ENTRADAS DIGITALES |
=75 ENTRADAS DE VOLTAJE MEDIDAS | | | I
50 - 500V~ AC DE CORRIENTE
Al A2 11 12 14 21 22 24 + COM - IN1 IN2 IN3 IN4 1 12 14 21 22 24‘
O-0- -0-0-0!
DISPOSITIVO CIERRE ALARMA
U DE RESERVA AUTOMATICO ~ PROGRAMABLE
DI
ALIMENTACION Al
AUXILIAR A
ALIMENTACION RELES A1 @ Solo para PMVF 30 D048.
250VAC MAX A2 ¢ @ Seleccion mando local.
@ TVenMT para medida tensién homopolar.
Conexion directa en BT
Conexion trifasica
LINEA DE DISTRIBUCION
DE MEDIA TENSION
L2 Ls (OPCION)
Conexion corriente de entrada
no requerido por CEl 0-16 (Italia)
Usar solo conexion TA
06 (p.e. ARON) DI
)
'
A \ A x 1 — GENERACION
—x 1 !
V3| [Tva | Tv5 l
1 1 1 [:] 9 . .
. IN1 - Realimentacion DDI
Lo 1 IN2 - Desactivacion proteccion de tension-frecuencia
P - IN3 - Mando local
[ IN4 - Disparo remoto
Lo (OPCIONAL EXP10 03)
[T T S S S U S 0 S S O S S
ouT1 ouT2 ouT3 ouT4 |
]go“i‘o/g\‘},g V4 V5 Vi V2 V3 s152 s1s2  s1s2; L SALIDAS SALIDAS |
110, 250VDC " 12 13 ENTRADAS DIGITALES |
~ ENTRADAS DE VOLTAJE MEDIDAS | | | |
- 500V~ DE CORRIENTE
MR 50- 500V~ AC co 11214 2122 24| £ COM-  INTIN2ZINGINA (11 12 14 21 22 24!
0-0- 0-0-
DISPOSITIVO CIERRE ALARMA
U DE RESERVA AUTOMATICO ~ PROGRAMABLE
DI
ALIMENTACION A
AUXILIAR a2

@ Solo para PMVF 30 D048.

ALIMENTACION RELES AT

250VAC MAX A2

18-22
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18 Relés de proteccion
Esquemas eléctricos

Sistema de proteccion de tension-frecuencia conforme con norma CEl 0-16 - para media tension

PMVF 30... con PMVF GSM 1

LiNEA DE DISTRIBUCION
DE MEDIA TENSION

L1 L2 13

\
Conexi6n mediante TV en MT

__electric

9,5...27VAC
9,5..35VDC

06 oDI
I
I
T ol / )
Xt ! { JAN GENERACION
I—K) !
Tv3| Tv4 | |TV5 l
(3}
o [E
o
o =
o
| | |
o
o
Conexion directa en BT - Conexion trifasica (0PGION)
Conexién corriente de
entrada no requerido por CEI 0-16 (Italia)
Usar solo conexion TA
06 (p.e. ARON) Dol
____________ ,
L R ! |
T —
L ( A PN ) L = ; x | GENERACION
»—x)‘, : - : !
! | ——— —————— REALIMENTACION A SPI
l | ! —  REALIMENTACIONAGSM
I
3| [Tva | |TV5 ! | [T+
o b b | i :
! i
|
Lo l il ot it
I I I
I I I
I I I —
Lo
I I I
LU puvEso = (OPCIONAL EXP10 03) PMVF GSM 1
I I " — N> > > N —_ -
ouT1 ouT2 ouT3 out4 |
136'4%([1]\?3 V4 V5 Vi V2 V3 s1s2 s1s2 s1s2) L SALIDAS SALIDAS |
110..-250VDC i 12 13 ENTRADAS DIGITALES |
~T ENTRADAS DE VOLTAJE | | I I
Al A2 50- 500V~ AC DE CORRIENTE 1112 14 21 22 24| 4 COM - IN1 IN2 IN3 IN4 13 14

1112 14 21 22 24
o-0- 0-0-

ALIMENTACION Al
AUXILIAR "

CIERRE ALARMA
AUTOMATICO ~ PROGRAMABLE

ALIMENTACION RELE A1
250VAC MAX A2

@ Solo para PMVF 30 D048.
® Seleccion mando local.
@® TV en MT para medida tension homopolar.

MANDO LOCAL ——Q®

EXCLUSION SPI
DISPARO A
DISTANGIA

REALIMENTACIGN DDI

El cableado indicado en color VERDE
para la adaptacion, ademds del méde

15 16 17 18

19 20

ALIMENTACION
AUXILIAR

REALIMENTACION DDI

es lo Uinico que se necesita
m GSM.

Esquema eléctrico modem PMVF GSM 1 con otras protecciones de interfaz (P1) y

entrada de disparo remoto autoalimentada.

PMVF GSM 1

9,5..27VAC
9,5..35VDC
13 14 15 16 17 18 19 20
Cierre DDI'y
teledesconexion
" ——
. T I
ALIMENTACION _—
AUXILIAR ! | |
_0—K/"—'_
|
!
T : Contacto auxiliar
bem e o del DDI
PI CEI-016
+Vaux Alimentacion +Vaux
-Vaux auxiliar
Mando de cierre
DDl y teledesconexion
Entrada digital
programada como

teledesconexion

El cableado indicado en color VERDE es lo nico que se
necesita para la adaptacion, ademés del médem GSM.

Esquema eléctrico modem PMVF GSM 1 con otras protecciones de interfaz (PI) y

entrada de disparo remoto para conectar a la alimentacion.

PVIVF GSM 1

M

1214 15 16 17 18

9.5, VAL
9.5, 35V00

18 20

ALIMENTACION —_—
MUXILIAR ]
— A
]
Fi CEI-016
Alimenlacién
aiiliar e
+Maux —
T
ALIVENTACION RELE
2EIVAL e
A mex

Cierre DDl y
teledesconaxidn

Contad oauxiliar
del DO

+Vaux

Mando da ciarra
DOl y teledesconaxitn
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18 Relés de proteccion

.lILovato
Caracteristicas técnicas ——slectrie
Relés voltimétricos
TIPO monofésicos PMV55 —_ - — —
trifdsicos — PMV10 PMV20 PMV30 PMV40
trifésicos con/sin neutro — — — — —
DESCRIPCION
Minima y Fallo de fase Minima tension AC, Error de asimetria,
méxima tension AC y error secuencia fases fallo de fase y fallo de fase y
error secuencia fases error secuencia fases
CIRCUITO DE CONTROL
Tension nominal a 208...240VAC 208...480VAC 100...240VAC 208...240VAC
controlar (Ue) 380..440VAC 208..575VAC 380..575VAC
380...600VAC 600VAC
Ajuste maxima tension 105...115% Ue — — — —
Ajuste minima tension 80...95% Ue — — 80...95% Ue —
Ajuste asimetria — — — — 5..15% Ue
Ajuste minima y maxima — — — — —
frecuencia
Tiempo de disparo 0,1..20s 60ms 0,1..20s
Tiempo de rearme 0,1..20s 0,58 0,1...20s
(0,5s al encendido) (0,5s al encendido)
Histéresis al rearme 3% 5% 3%
Disparo instantaneo para Ue <70% Ue selez. Umin<70% Umax <70% Ue selez. <70% Ue minima
Error de repetibilidad <20,1% <+1% <20,1% <0,1%
ALIMENTACION
Tension auxiliar (Us) Autoalimentado
Rango de funcionamiento 0,7..1,2Ue 0,85...1,1Ue 0,7..1,2Ue
Frecuencia 50/60Hz £5%
Potencia méxima absorbida 10VA (208...240VAC)® 20VA® 28VA® 11VA (208...240VAC)®
17VA (380...440VAC)® 30VA (380...575VAC)®
19VA (600VAC)©®
Potencia méxima disipada 1,5W 2,2W 2,5W
SALIDAS DE RELE
Niamero de relés 1
Estado del relé Normalmente excitado;
desexcitado al disparo
Configuracion de los contactos 1 conmutado
Tensién nominal de empleo 250VAC
Méxima tension de conmutacion 400VAC
Corriente convencional térmica 8A
al aire (Ith)
Designacion segun B300
IEC/EN 60947-5-1
Vida eléctrica 10 ciclos
(con carga nominal)
Vida mecénica 30x10° ciclos
Indicadores LED verde de sefializacién LED verde de sefializacién LED verde de sefializacion
alimentacion y disparo alimentacion y disparo alimentacion y disparo
Dos LED rojos de LED rojo de
sefializacion disparo sefializacion disparo
CONEXIONES
Par de apriete méximo terminales 0,8Nm (7Ibin)
Seccion conductores min...méx 0,2...4,0mm2 (24...12AWG)
AISLAMIENTO (entrada-salida)
Tension nominal de aislamiento Ui 440VAC 430VAC 600VAC
Tension nominal a impulso Uimp 6kV
Tension soportada a frecuencia de empleo 4KV
CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura de empleo -20...+60°C
Temperatura de almacenamiento -30...480°C
CAJA
Material caja Poliamida autoextinguible

@ Potencia maxima absorbida a 50Hz.

@ Contacte con nuestro servicio de atencion a clientes (datos de contacto en la contraportada).
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18 Relés de proteccion JiLovato
Caracteristicas técnicas —slectrie
Relés voltimétricos

PMV50 PMV70 _ — —_ —_
PMV70 N PMV80 N PMV95 N

PMV50 N

Minima y méxima tension AC,

Minima y maxima tension AC,

Minima y maxima tension AC,

Minima y méxima tension AC,

Minima y maxima tension AC,
minima y maxima frecuencia,

Minima y maxima tension AC,
minima y maxima frecuencia,

fallo de fase y fallo de fase, fallo de fase, fallo de fallo de fase, fallo de
error secuencia fases error secuencia fases y neutro y error secuencia fases | neutro, error secuencia fases | fallo de fase, fallo de neutro fallo de fase, fallo de neutro
asimetria y asimetria y error secuencia fases  |error secuencia fases y asimetria
208...240VAC 208...240VAC 208...240VAC 208...240VAC 208...240VAC 208...240VAC
380...575VA 380...575VAC 380...440VAC 380...440VAC 380...440VAC 380...575VAC
600VAC 600VAC 480...600VAC 480...600VAC 480...600VAC —
105...115% Ue 105...115% Ue 105...115% Ue 105...115% Ue 105...115% Ue 105...115% Ue
80...95% Ue 80...95% Ue 80...95% Ue 80...95% Ue 80...95% Ue 80...95% Ue
— 5..15% Ue — 5..15% Ue — 5..15% Ue
— — — — 1...10% frecuencia nominal | 1...10% frecuencia nominal
0,1..20s 0,1...20s ﬂ 0,1...5s p/frec. 0,1..30s
0,1...20s 0,58 0,1..20s 0,58 0,58 0,1..30s
(0,5s al encendido)
3% 3% 3% 3% 3% ‘0,5% frecuencial programable®
<70% Ue seleccionada
<+0,1%
Autoalimentado
0,7..1,2Ue
50/60Hz £5%
11VA (208...240VAC)® 27VA max 2]
30VA (380...575VAC)®
19VA (600VAC)@®
2,5W 1,9W max 2]
2 1

Normalmente excitado;
desexcitado al disparo

1 conmutado

2 conmutados

1 conmutado

250VAC

400VAC

8A

B300

105 ciclos

30x106 ciclos

LED verde de sefalizacién
alimentacion y disparo
Dos LED rojos de
sefalizacion disparo

LED verde de sealizacién
alimentacion y disparo
Tres LED rojos de
sefializacion disparo

LED verde de sefalizacion
alimentacion y disparo
Dos LED rojos de
sefalizacion disparo

LED verde di segnalazione
alimentacion
Cinco LED rojos de
sefializacion disparo

0,8Nm (7lbin)

0,2..4,0mm? (24...12AWG)

600VAC

6kV

4kV

-20...+60°C

-30...+80°C

Poliamida autoextinguible
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18 Relés de proteccion

Caracteristicas técnicas
Relés amperimétricos

JLovato

__electric

TIPO

PMA20 PMA30

PMA40

DESCRIPCION

Relé amperimétrico
monofasico de
maxima corriente

Relé amperimétrico
monofasico de minima o
méxima corriente

Relé amperimétrico
monofdsico de minimay
méxima corriente

AC/DC multiescala AC/DC multiescala AC/DC multiescala
CIRCUITO DE CONTROL
Corriente nominal (le) 5016A 0,02-0,05-0,25-1-5-16A
Frecuencia nominal 50/60Hz +5%

Méxima sobrecarga

5 durante 1s
160A durante 10ms
16A permanente

entrada 50mA - 1A entrada 16A
5 le durante 1s 5 le durante 1s
10le durante 160A durante
10ms 10ms
2le permanente 16A permanente

Conexion

Directa 0 mediante TA

Regulaciones Valores de disparo

5..100% f.s.
Tiempo de disparo 0,1...30s
Tiempo de inhibicién 1...60s

Histéresis al rearme

1..50%

3% fija

Rearme

Automatico / Manual

Entrada externa

Rearme / inhibicién

Error de repetibilidad

+1% con pardametros constantes

ALIMENTACION AUXILIAR

Tensién nominal
de alimentacion (Us)

24...240VAC/DC

Rango de funcionamiento

0,85...1,1 Us

Frecuencia nominal

50/60Hz £5%

Potencia maxima absorbida

3,2VA

7VA

Potencia maxima disipada

1,6W

1,7W

SALIDAS DE RELE

Nimero de relés

Estado del relé

Normalmente excitado /
desexcitado (configurable)

Configuracion de los contactos

1 conmutado

Tensién nominal de empleo 250VAC

Méxima tension de 400VAC

conmutacion

Corriente convencional térmica 8A

al aire (Ith)

Disposicién segln B300

IEC/EN 60947-5-1

Vida eléctrica (con carga 108 ciclos

nominal)

Vida mecanica 30x10° ciclos

Indicadores LED verde de sefializacion LED verde de sefializacion

alimentacion y disparo alimentacion y disparo

LED rojo de sefalizacion disparo Dos LED rojos de sefializacion disparo

CONEXIONES

Par de apriete maximo 0,8Nm (7 Ibin)

terminales

Seccidn conductores min...méax

0,2...4,0mm? (24...12AWG)

AISLAMIENTO (entrada - salida)

Tension nominal de aislamiento 415VAC
Tension nominal soportada 4KV

de impulso Uimp

Tension soportada a frecuencia industrial 2,5kV
CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura de empleo —-20...+60°C
Temperatura de almacenamiento -30...+80°C

CAJA

Materiale contenitore

Poliamida autoextinguible
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18 Relés de proteccion

Caracteristicas técnicas
Relés de proteccion bombas

.Lovato

__electric

TIPO \

PMA50

DESCRIPCION

Relés de proteccion bombas monofasicos
y trifasicos de maxima corriente AC,
minimo cose, fallo de fase y
error secuencia fases multiescala

CIRCUITO DE CONTROL CORRIENTE'Y COS¢p

Corriente nominal (le) 5016A

Frecuencia nominal 50/60Hz +5%

Maxima sobrecarga 5le durante 1s
160A durante 10ms

16A permanente

Conexion

Directa o mediante TA

Regulaciones  Valores de fondo escala

5016A
Disparo de MAX corriente 10...100le
Disparo cosg 0,1...0,99 cose (MIN)
Tiempo de disparo 0,1..10s
Tiempo de inhibicion 1...60s
Retardo al rearme OFF...100min

automatico

Entrada externa

Habilitacion / Rearme

Error de repetibilidad

+1% con parametros constantes

CIRCUITO DE CONTROL TENSION

Rango de medicion 80...660VAC
Tiempo de disparo por fallo de fase 60ms
ALIMENTACION AUXILIAR
Tension nominal de alimentacion (Us) 220...240VAC
380...415VAC
440...480VAC
Rango de funcionamiento 0,85...1,1 Us
Frecuencia nominal 50/60Hz +5%
Potencia maxima absorbida 4,5VA
Potencia méaxima disipada 2,3W
SALIDAS DE RELE
Ndmero de relés 1

Estado del relé

Normalmente excitado,
desexcitado al disparo

Configuracion de los contactos

1 conmutado

Tension nominal de empleo 250VAC
Maxima tensién de conmutacion 400VAC
Corriente convencional térmica 8A

al aire (Ith)

Disposicion segn B300
IEC/EN 60947-5-1

Vida eléctrica (con carga nominal) 10° ciclos
Vida mecénica 30x108 ciclos

Indicadores

LED verde de sefalizacion alimentacion/inhibicion
Dos LED rojos de sefializacion disparo minimo y méaximo

CONEXIONES

Par de apriete terminales

0,8Nm (7 Ibin)

Seccion conductores min...méx

0,2...4,0mm? (24...12AWG)

AISLAMIENTO (entrada - salida)

Tension nominal de aislamiento 600VAC
Tensién nominal soportada de impulso Uimp 6kV
Tension soportada a frecuencia industrial 2,5kV
CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura de empleo —20...+60°C
Temperatura de almacenamiento -30...+80°C

CAJA

Material caja

Poliamida autoextinguible
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18 Relés de proteccion

Caracteristicas técnicas
Relés de frecuencia

JLovato

__electric

TIPO

PMF20

DESCRIPCION

Relés de proteccion de minima y méxima frecuencia monofésicos

CIRCUITO DE CONTROL FRECUENCIA

Frecuencia nominal

50 0 60Hz seleccionable

Rango de funcionamiento frecuencia

40...70Hz

Regulaciones  Disparo de MAX frec.

101...110% de la frecuencia nominal

Disparo de MIN frec.

90...99% de la frecuencia nominal

Histéresis al rearme 0,5%
Tiempo de inhibicion 0,1...20s
Retardo al rearme 0,1...20s
Rearme Automatico
Error de repetibilidad <+0,1%
ALIMENTACION AUXILIAR
Tension nominal de alimentacion (Us) 220...240VAC
380...415VAC
Rango de funcionamiento 0,85..1,1 Us
Frecuencia nominal 50/60Hz
Potencia méaxima absorbida 10VA (220...240VAC); 17VA (380...415VAC)
Potencia maxima disipada 1,5W
SALIDAS DE RELE
Ndmero de relés 1

Estado del relé

Normalmente excitado, desexcitado al disparo®

Configuracion de los contactos

1 conmutado

Tension nominal de empleo 250VAC
Maxima tensién de conmutacion 400VAC
Corriente convencional térmica 8A

al aire (Ith)

DisposiCION segiin B300
IEC/EN 60947-5-1

Vida eléctrica (con carga nominal) 105 ciclos

Vida mecanica 30x10° ciclos

Indicadores

LED verde de sefializacion alimentacion/inhibicion
Dos LED rojos de sefalizacion disparo minimo y méximo

CONEXIONES

Par de apriete maximo terminales

0,8Nm (7 Ibin)

Seccion conductores min...max

0,2...4,0mm? (24...12AWG)

AISLAMIENTO (entrada - salida)

Tensién nominal de aislamiento 575VAC
Tensién nominal soportada de impulso Uimp 6kV
Tension soportada a frecuencia industrial 4kV
CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura de empleo —-20...+60°C
Temperatura de almacenamiento -30...+480°C

CAJA

Material caja

Poliamida autoextinguible

@ Normalmente desexcitado, excitado al disparo para la funcion MAX.
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18 Relés de proteccion
Caracteristicas técnicas —slectric
Sistemas de proteccion de tension-frecuencia

TIPO \ PMVF 20 PMVF 20 D048
ALIMENTACION AUXILIAR
Tension nominal Us 100...400VAC / 110...250VDC 12...48VDC
Rangos de funcionamiento 90...440VAC / 93,5...300VDC 9...70VDC
Campo di frecuencia 45...55Hz —
Potencia absorbida alimentacion AC 6VA a 110VAC; 8VA a 230VAC; 11VAa 400VAC —

alimentacion DC 25mA a 110VDC; 11mA a 250VDC 250mA a12VDC; 120mA a 24VDC; 62mA a 48VDC
Potencia disipada alimentacion AC 2,7W a 110VAC; 3W a 230VAC; 3,9W a 400VAC —

alimentacion DC 2,6W a 110VDC; 2,8W a 250VDC 3W a 12VDC; 2,9W a 24VDC; 3W a 48VDC
Tiempo de inmunidad microinterrupciones <50ms a 110VAC; <200ms a 230VAC <15ms a 12VDC; <30ms a 24VDC; <70ms a 48VDC
Categoria de sobretension 1l 1]

ENTRADAS DE TENSION

Tension nominal max 400VAC L-L; 230VAC L-N 50Hz
Tipo de medicion 20...480VAC L-L; 10...276VAC L-N
Campo di frecuencia 45...55Hz
Categoria de sobretension [\,
ENTRADAS DE CORRIENTE (opcionales)
Corriente nominal In 1A 0 5A en AC programable
Tipo de medicion Per 1A: 0,01...1,2A; per 5A: 0,01...6A
Tipo de medicion Valor eficaz (RMS)
Limite térmico permanente +20% In
Limite térmico de corta duracion 50A durante 1s
Autoconsumo (por fase) <0,6W
SALIDAS DE RELE
Ndmero de salidas 2
Tipo de salida 1 contacto conmutado por cada salida
Tensién nominal de funcionamiento 250VAC
Designacion segtn IEC/EN 60947-5-1 5A 250VAC AC1/B300,

5A 30VDC

Categoria de sobretension 1
ENTRADAS DIGITALES

Tipo de entrada 4 negativas (NPN)
Tension presente en las entradas 24VDC aislada
Corriente de entrada 7mA
CONEXION CIRCUITO ALIMENTACION / MEDICION TENSION

Tipo di terminales. De tornillo - extraibles
Seccion conductores min...méx 0,2...2,5mm? (24...12 AWG)
Par de apriete 0,5Nm (4,5lbin)
CONEXION CIRCUITO MEDICION CORRIENTE

Tipo de terminales De tornillo - fijos
Nimero de terminales 6 para conexiones TA externos
Secci6n conductores min...max 0,2...4Amm? (26...10 AWG)
Par de apriete 0,8Nm (7lbin)
CONEXION SALIDA RELE

Tipo de terminales De tornillo - extraibles
Secci6n conductores min...max 0,2...2,5mm? (24...12 AWG)
Par de apriete 0,5Nm (4,5lbin)
CONEXION ENTRADAS - Terminales entradas

Tipo de terminales De tornillo - extraibles
Seccion conductores min...max 0,2...1,5mm? (28...14 AWG)
Par de apriete 0,18Nm (1,7lbin)
CONEXION ENTRADAS - Terminales COM y tensién auxiliar

Tipo de terminales De tornillo - extraibles
Seccion conductores min...méx 0,2..2,5mm? (24...12 AWG)
Par de apriete 0,5Nm (4,5lbin)
CAJA

Material Poliamida

Version Empotrable 96x96mm
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18 Relés de proteccion

Caracteristicas técnicas
Sistemas de proteccion de tension-frecuencia

JLovato

___electric

TIPO \

PMVF 51 - PMVF 60 - PMVF 70

ALIMENTACION AUXILIAR

Tensién nominal Us

100...240VAC /110...250VDC

Rangos de funcionamiento

85...264VAC / 93,5...300VDC

Campo de frecuencia

45...55Hz

Potencia absorbida alimentacion AC

4,6VA a 110VAC; 12,5VA a 230VAC

alimentacion DC

23mA a 110VDC; 11mA a 250VDC

Potencia disipada alimentacion AC

2,5W a 110VAC; 2,7W a 230VAC

alimentacion DC

2,3W a 110VDC; 2,5W a 250VDC

Tiempo de inmunidad microinterrupciones

<50ms a 100VAC; <200ms a 240VAC

Categoria de sobretension

ENTRADAS DE TENSION

Tension nominal méx

400VAC L-L; 230VAC L-N 50Hz

Tipo de medicion

20...480VAC L-L; 10...276VAC L-N

Campo de frecuencia

45...55Hz

Categoria de sobretension

\Y

ENTRADAS DE CORRIENTE (opcionales)

Corriente nominal In

1A 0 5A en AC programable

Tipo de medicion

Para 1A: 0,01...1,2A; para 5A: 0,01...6A

Tipo de medicion valor eficaz (RMS)

Limite térmico permanente +20% In

Limite térmico de corta duracion 50A durante 1s
Autoconsumo (por fase) <0,6W

SALIDAS DE RELE

Namero de salidas 20

Tipo de salida 1 contacto conmutado por cada salida
Tension nominal de funcionamiento 250VAC

Designacion segtn IEC/EN 60947-5-1

5A 250VAC AC1/ C300,
5A 30VDC para contacto NA;

2A 250VAC AC1/C300,
2A 30VDC para contacto NC

Categoria de sobretension

ENTRADAS DIGITALES

Tipo de entrada

4 positivos (PNP)

Tension presente en las entradas

12VDC aislada

Corrente di entrada

7mA

CONEXION CIRCUITO ALIMENTACION / MEDICION TENSION

Tipo de terminales

De tornillo - fijos

Seccion conductores min...méax

0,2...4mm? (24...12 AWG)

Par de apriete

0,8Nm (7lbin)

CONEXION CIRCUITO MEDICION CORRIENTE

Tipo de terminales

De tornillo - fijos

Nimero de terminales

6 para conexiones TA externas

Seccion conductores min...méax

0,2...2,5mm? (24...12 AWG)

Par de apriete

0,44Nm  (4lbin)

CONEXION SALIDA RELE

Tipo de terminales

De tornillo - fijos

Seccion conductores min...méax

0,2...2,5mm? (24...12 AWG)

Par de apriete

0,44Nm  (4lbin)

CONEXION ENTRADAS - Terminales entradas

Tipo de terminales

De tornillo — extraibles (digital)

Seccion conductores min...méax

0,2...2,5mm? (24...12 AWG)

Par de apriete

0,5Nm (4,5lbin)

CAJA
Material Poliamida
Version Modular 6U

@ Aislamiento simple entre las salidas. Ambas salidas tienen que usarse con el mismo grupo de tension.
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18 Relés de proteccion
Caracteristicas técnicas —slectric
Sistemas de proteccion de tension-frecuencia

TIPO \ PMVF 30

ALIMENTACION AUXILIAR

Tensién nominal Us 100...400VAC / 110...250VDC

Rangos de funcionamiento 90...440VAC / 93,5...300VDC

Campo de frecuencia 45...55Hz

Potencia absorbida alimentacion AC 7,5VA a 110VAC; 10VA a 230VAC; 14VA a 400VAC
alimentacion DC 35mA a 110VDC; 14mA a 250VDC

Potencia disipada alimentacién AC 4W a 110VAG; 4,2W a 230VAC; 5W a 400VAC
alimentacion DC 3,8W a 110VDC; 4W a 250VDC

Tiempo de inmunidad microinterrupciones <30ms a 110VAC; <140ms a 230VAC

Categoria de sobretension I
ENTRADAS DE TENSION

Tension nominal max 50...500VAC (para tensiones/frecuencia) / 50...150V (para medicion tension homopolar)
Tipo de medicion Un =400...150.000V (primario TV)
Campo de frecuencia 45...55Hz
Categoria de sobretension I\
ENTRADAS DE CORRIENTE (opcionales)
Corriente nominal In 1A 0 5A en AC programable
Tipo de medicion Para 5A: 0,01...6A; para 1A: 0,01...1,2A
Tipo de medicion valor eficaz (RMS)
Limite térmico permanente +100% In
Limite térmico de corta duracion 50A durante 1s
Autoconsumo (por fase) <0,3W
SALIDAS DE RELE
Ndmero de salidas 2
Tipo de salida 1 contacto conmutado por cada salida
Tension nominal de funcionamiento 250VAC
Designacion segtn IEC/EN 60947-5-1 5A 250VAC AC1/B300,

5A 30VDC

Categoria de sobretension 1
ENTRADAS DIGITALES

Tipo de entrada 4 negativas (NPN)
Tension presente en las entradas 24VDC aislada
Corriente de entrada 7mA
CONEXION CIRCUITO ALIMENTACION / MEDICION TENSION

Tipo de terminales De tornillo - extraibles
Nimero de terminales 2 para alimentacion; 5 para control tension
Secci6n conductores min...max 0,2...2,5mm? (24...12 AWG)
Par de apriete 0,5Nm (4,5lbin)
CONEXION CIRCUITO MEDICION CORRIENTE

Tipo de terminales De tornillo - fijos
Nimero de terminales 6 para conexiones TA externas
Seccion conductores min...max 0,2...4mm? (26...10 AWG)
Par de apriete 0,8Nm (7Ibin)
CONEXION SALIDA RELE

Tipo de terminales (ndmero) De tornillo - extraibles (3)
Seccion conductores min...max 0,2...2,5mm? (24...12 AWG)
Par de apriete 0,5Nm (4,5lbin)
CONEXION ENTRADAS - Terminales entradas

Tipo de terminales (ndmero) De tornillo - extraibles (4)
Seccion conductores min...max 0,2...1,5mm? (28...14 AWG)
Par de apriete 0,18Nm (1,7lbin)
CONEXION ENTRADAS - Terminales COM y tensién auxiliar

Tipo de terminales (ndmero) De tornillo - extraibles (3)
Seccion conductores min...max 0,2...2,5mm? (24...12 AWG)
Par de apriete 0,5Nm (4,5lbin)
CAJA

Material Poliamida

Version Empotrable 96x96mm
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19 Controladores de nivel
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» s. N 5-5 5 ‘ 5 6
RELES DE ALTERNANCIA
PARA 2 MOTORES

LVM20

LVM25

LVM30 LVM40

LV1E LV2E

LVMP05 LVMP10 CSP2E

Versién modular

o)

o(1U)

o(3U) o(3U)

o(1U) o(3U)

Version extraible

[ [ ]
(octal) (undecal)

[
(undecal)

3 sondas de nivel
(MIN, MAX y COM)

5 sondas de nivel
(MIN1, MAX1, MIN2, MAX2 y COM)

Sensibilidad ajustable: 2,5...50kQ

Sensibilidad ajustable: 2,5...100k2

Sensibilidad ajustable: 2,5...200k2

Sensibilidad fija: 7...8kQ

Limite de sensibilidad ajustable:
25-50-100-200 kQ

Ajuste separado de sensibilidad para
sondas de MAX (deteccion espuma)

Funcidn de vaciado y alarmas

Funcién de llenado y alarmas

Funcién de vaciado con relé de
alarma Super-MIN y/o Super-MAX

Funcién de llenado con relé de
alarma Super-MIN y/o Super-MAX

Funcidn de vaciado
con mando de alternancia bombas

Funcion de llenado
con mando de alternancia bombas

Funcion de llenado tanque,
vaciado pozo y alarma

Selector de configuracion
vaciado-llenado

Selector de configuracion
para 5 funciones diferentes

Alternancia motores

Alternancia motores con posibilidad
de mando motor auxilio

Pagina

\

o A

(%)
on

Algunas sustancias liquidas admitidas

Sustancias liquidas no admitidas

Tipo de liquido

Resistividad kcm

Tipo de liquido

Resistividad kQcm

Agua potable

5:10

Leche

~1Q

e Agua desmineralizada

Agua de pozo

2:5Q

Suero lacteo

-1

¢ Agua desionizada

Agua de rio

2+156Q

Zumos de fruta

~1

¢ Gasolina

Agua de lluvia

15+25

Zumos vegetales

1

o Aceite

Purin

0.5:2Q

Sopas

1

¢ Gases liquidos

Agua de mar

~0.03

Vino

~2,2Q

e Parafina

Agua salada

~2.2Q

Cerveza

~2,2

¢ Glicol de etileno

Agua natural/dura

-5

Café

~2,2

¢ Barnices

Agua con cloro

-5

Espuma de jabon

18

¢ Liquidos de alto

Agua condensada

~18

contenido alcohdlico

N.B. Los valores de resistividad de la tabla son meramente indicativos.
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19 Controladores de nivel

Relés de nivel.
Version modular

Relés monotension

Relés multitension

=
==

R

Ne @

LVM25 240

LVMKIT25

Relés hitension

29909
MoK A uwonon
I enesssannasss
i pe =l
—
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e -8B
2 71 2 COM WA WN
900990
LVM30...

Codigo Tension Contacto | Uds. | Peso
de pedido alimentacion conmutado| de
auxiliar ensalida |env.
[V]50/60Hz | n° | [kol&
Funcion de vaciado y alarmas.
Rearme automético.
LVM20 A024 | 24VAC 1 1 0,215
LVM20 A127 |110..127VAC |1 1 0,215
LVM20 A240 | 220...240VAC 1 1 0,215
LVM20 A415 | 380...415VAC 1 1 0,215
Codigo Tension Contacto | Uds. | Peso
de pedido alimentacion conmutado| de
auxiliar ensalida |env.
V] Y n° | [kg]
Funciones de vaciado o llenado.
Rearme automético.
LVM25 240 [ 24...240VAC/DC [ 1 (1 Jo,095
Caédigo Descripcién Uds. | Peso
de pedido de
env.
n. | [kg]
Kit relés de nivel LVM25 240y sondas SN1.
LVMKIT25 Relés de nivel LVM25 240 1 0,192
y 2 sondas SN1
Caodigo Tension Contacto | Uds. | Peso
de pedido alimentacion conmutado| de
auxiliar ensalida | env.
[V] 50/60Hz 5 n° | [kg]
Funciones de vaciado o llenado.
Rearme automético.
LVM30 A240 | 24/220..240VAC | 2 1 0,315
LVM30 A415 | 110..127VAC |2 1 0,315
380...415VAC
Dimensiones

péag. 19-10

Esquemas eléctricos

pag. 19-11

.Lovato

__electric

Caracteristicas de empleo

- Uso con 3 sondas de nivel (MIN, MAX y COM)

— Sensibilidad ajustable: 2,5...50kOhm

— Doble aislamiento entre alimentacion, sondas y relés de
salida

— Retardo fijo de la sefial sonda: <1s

— LED verde de sefializacion de alimentacion

— LED rojo de estado del relé de salida

— Cuerpo modular DIN 43880 (2 médulos)

— Grado de proteccion: 1P40 frontal (si estd montado en caja
y/o cuadro eléctrico con IP40); IP20 en terminales.

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.

Conforme con normas: I[EG/EN 60255-5, IEC/EN 61000-6-2,
IEC/EN 61000-6-3, UL508, CSA C22.2 n°14.

Sondas, portaelectrodos y flotadores

Utilizar sondas y portaelectrodos de tipo:
SN1/PS31/PS3S/SCM/CGL o similares (ver pagina 19-6).
Para la eleccion del flotador ver pagina 19-7.

Caracteristicas de empleo

- Uso con 3 sondas de nivel (MIN, MAX y COM)

— Sensibilidad ajustable: 2,5...100kOhm

— Inmune a capacidades parasitas de cables de sonda

— Selector de configuracion vaciado o llenado con seguridad
l6gica positiva

— Doble aislamiento entre alimentacion, sondas y relés de
salida

— Retardo fijo de la sefial sonda: <1s

— LED verde de sefializacion de alimentacion

— LED rojo de estado del relé de salida

— Cuerpo modular DIN 43880 (1 mddulo)

— Grado de proteccion: IP40 frontal (si estd montado en caja
y/o cuadro eléctrico con IP40); IP20 en terminales.

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.

Conforme con normas: |[EG/EN 60255-5, IEC/EN 61000-6-2,
IEC/EN 61000-6-4, UL508, CSA C22.2 n°14.

Sondas, portaelectrodos y flotadores

Utilizar sondas y portaelectrodos de tipo:
SN1/PS31/PS3S/SCM/CGL o similares (ver pdgina 19-6).
Para la eleccion del flotador ver pagina 19-7.

Caracteristicas de empleo

- Uso con 3 sondas de nivel (MIN, MAX y COM)

— Sensibilidad ajustable: 2,5...50k0hm

— Selector de configuracion vaciado o llenado con seguridad
l6gica positiva

— Doble aislamiento entre alimentacion, sondas y relés de
salida

— Regulacion retardo de la sefal sonda: 1...10s o retardo
encendido bomba: 0...300s

— LED verde de sefalizacion de alimentacion

— LED rojo de estado del relé de salida

— Cuerpo modular DIN 43880 (3 médulos)

— Grado de proteccion: IP40 frontal (si estd montado en caja
y/o cuadro eléctrico con IP40); IP20 en terminales.

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.

Conforme con normas: IEC/EN 60255-5, IEC/EN 61000-6-2,
IEC/EN 61000-6-3, UL508, CSA C22.2 n°14.

Sondas, portaelectrodos y flotadores

Utilizar sondas y portaelectrodos de tipo:
SN1/PS31/PS3S/SCM/CGL o similares (ver pagina 19-6).
Para la eleccion del flotador ver pagina 19-7.

Caracteristicas técnicas
pag. 19-14
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19 Controladores de nivel

Relés de nivel.
Version modular

.JLovato

__electric

Relés monotension Codigo Tensién Contacto | Uds. | Peso Caracteristicas de empleo
multifuncién de pedido alimentacion | en de - g(s)?vlcon 5 sondas de nivel (MIN1, MAX1, MIN2, MAX2,
auxiliar salida env. ) o )
S — Sensibilidad ajustable: 2,5...200kOhm
o (V] 50/60Hz | @ n® |lkg] ~ Limite de sensibilidad regulable: 25-50-100-200kOhm
920 Multifuncién. — Ajuste separado de sensibilidad para sondas de MAX
MRt ML Rearme automatico. (deteccion de espuma)
LVMA40 A024 | 24VAC 1+1NA |1 0278 - !Snrlnune adcapacfidades parésitass(:e cables dgfsonda
ey | — Selector de configuracion para 5 funciones diferentes:
Eim_ " LVM40 A127 | 110..127VAC |1+1NA |1 0,278 « funcion de vaciado y alarmas (ref. A)
..*.'.. g-“] LVM40 A240 | 220..240VAC |1+1NA |1 0,278 * funcion de llenado y alarmas (ref. B)
‘ * 1 LVMA40 A415 | 380..415VAC | 1+1NA 1 0278 « funcion de vaciado con control de alternancia bombas
| .. .,
L]

@ Dos relés de salida, uno con contacto conmutado y otro con 1NA.

(ref. C)
« funcion de llenado con control de alternancia
bombas (ref. D)

2 Cou M A MR R « funcion de llenado tanque, vaciado pozo y alarma (ref.
9999990 3
LVMA40... - Dol_lzjle aislamiento entre alimentacion, sondas v relés de
salida
— Regulacion retardo de la sefial sonda: 1...10s
FUNCIONES — Regulacion retardo encendido bomba: 0...30min

y/o MAX.

A- Vaciado con alarma de MIN

B- Llenado con alarma de MIN
y/o MAX.

EJEMPLO DE FUNCION DE VACIADO.

Para desempefiar esta funcion se utilizan 2 sondas que
controlan el nivel del liquido dentro de los limites
establecidos (MIN1 y MAX1) y 2 sondas para los niveles
de alarma (MIN2 y MAX2). Cuando se alcanza uno de los
niveles de alarma se desexcita el relé de alarma.

La alarma puede ser causada por la falta de
funcionamiento o el insuficiente caudal de la bomba, por la
interrupcion de la sonda de MAX que controla el nivel o
por el cortocircuito de la sonda de MIN que controla el
nivel.

Con una conexién adecuada es posible tener solo la
alarma de MIN, solo la de MAX o ninguna de las dos, para
disponer de ambos contactos de salida para accionar la
bomba.

bombas.

bombas.

C- Vaciado con alternancia

D- Llenado con alternancia

EJEMPLO DE FUNCION DE VACIADO.

Esta funcion se realiza mediante 4 sondas colocadas a
diferentes niveles y 2 salidas de relé para el mando de

2 bombas. Por ejemplo, supongamos que las 4 sondas
MIN1, MIN2, MAX1 y MAX2 estén colocadas en orden
desde el nivel inferior hasta el superior y que se tenga que
controlar el vaciado del pozo. Normalmente, el nivel se
controla dentro de los limites definidos por las sondas
MIN1y MAX1, mediante el arranque de una de las
bombas. Estas se usan en alternancia de manera que se
mantengan eficientes y se consuman uniformemente.

Si el liquido alcanza el nivel de la sonda MAX2 a causa de
una averia en la primera bomba o porque se requiere un
mayor caudal de liquido, se activa la segunda bomba para
auxiliar la primera. Al bajar el nivel de liquido y alcanzar el
nivel de la sonda MIN2 se para la segunda bomba,
mientras que al alcanzar el nivel de la sonda MIN1 se para
la primera bomba.

pozo con alarma.

E- Llenado de tanque y vaciado de

Serbatoio

EJEMPLO

En esta funcidn se utilizan 2 sondas para controlar el nivel
del liquido del tanque y otras dos para el pozo. Uno de los
relés se utiliza para el accionamiento de la bombay el otro
para la alarma de falta de liquido.

Cuando el liquido del pozo llega al nivel MAX2 y el del
tanque alcanza el nivel MIN1 arranca la bomba de llenado
del tanque.

Cuando el liquido alcanza el nivel MAX1 del tanque se para
la bomba.

Durante el llenado del tanque, la bomba puede pararse
antes de alcanzar el nivel MAX1 si el nivel del pozo llega al
nivel MIN2.

Si al alcanzar el nivel MIN1 del tanque, por lo que debe
arrancar nuevamente la bomba, el liquido del pozo se
encuentra en el nivel MIN2, se desexcita el relé de alarma.

19-4

Dimensiones
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— LED verde de sefalizacion de alimentacion

— LED rojos de estado del relé de salida y estado sondas

— Cuerpo modular DIN 43880 (3 modulos)

— Grado de proteccion: IP40 frontal (si estd montado en caja
y/o cuadro eléctrico con 1P40); P20 en terminales.

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.

Conforme con normas: IEC/EN 60255-5, IEC/EN 61000-6-2,
IEC/EN 61000-6-3, UL508, CSA G22.2 n°14.

Sondas, portaelectrodos y flotadores

Utilizar sondas y portaelectrodos de tipo:
SN1/PS31/PS3S/SCM/CGL o similares (ver pagina 19-6).
Para la eleccion del flotador ver pagina 19-7.

Caracteristicas técnicas
pag. 19-14

Esquemas eléctricos
pag. 19-12
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19 Controladores de nivel

Codigo Tension Contacto | Uds. | Peso
de pedido alimentacion conmutado| de
auxiliar ensalida |env.
[V]50/60Hz | 'Y n° | [ka]
Funcion de vaciado y alarmas.
Rearme automético.
31LVIE24 | 24VAC 1 1 0,263
31LVIE110 |110...120VAC |1 1 0,263
31 LV1E 230 |220...240VAC 1 1 0,263
31 LV1E 400 |380...415VAC 1 1 0,263
Caédigo Tension Contacto | Uds. | Peso
de pedido alimentacion conmutado| de
auxiliar ensalida |env.
[V]50/60Hz | n°  |[ka]
Funcién de vaciado y alarmas.
Rearme automatico.
31LV2E48 | 24/48VAC 1 1 0,266
31LV2E220 |110..120VAC/ |1 1 0,266
220...240VAC
31 LV2E 400 |220..240VAC/ |1 1 0,266
380...415VAC
Dimensiones Esquemas eléctricos
péag. 19-10 pag. 19-11y 13
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Caracteristicas de empleo

- Uso con 3 sondas de nivel (MIN, MAX y COM)

— Sensibilidad fija: 7...8kOhm

— LED rojo de sefalizacion disparo relé

— Longitud maxima de cable centralita-sondas: 500m,
usando cable unifilar de doble aislamiento

— Fijacion en guia DIN de 35mm o empotrable mediante
z6calo octal

— Cuerpo extraible con zdcalo octal (zécalo S8 o
L48 P8 con G216; ver pagina 19-9)

- Grado de proteccion: IP30.

Homologaciones y conformidad
Homologaciones obtenidas: EAC.
Conforme con normas: I[EC/EN 60255-5.

Sondas, portaelectrodos y flotadores

Utilizar sondas y portaelectrodos de tipo:
SN1/PS31/PS3S/SCM/CGL o similares (ver pagina 19-6).
Para la eleccion del flotador ver pagina 19-7.

Caracteristicas de empleo

— Uso con 3 sondas de nivel (MIN, MAX'y COM)

— Sensibilidad fija: 7...8k0Ohm

— LED rojo de sefalizacion disparo relé

— Longitud méxima de cable centralita-sondas: 500m,
usando cable unifilar de doble aislamiento

— Fijacion en guia DIN de 35mm o empotrable mediante
z6calo undecal

— Cuerpo extraible con zocalo undecal (z6calo S11 0 L48
P11 con G216; ver pagina 19-9)

- Grado de proteccion: IP30.

Homologaciones y conformidad
Homologaciones obtenidas: EAC.
Conforme con normas: IEC/EN 60255-5.

Sondas, portaelectrodos y flotadores

Utilizar sondas y portaelectrodos de tipo:
SN1/PS31/PS3S/SCM/CGL o similares (ver pagina 19-6).
Para la eleccion del flotador ver pagina 19-7.

Caracteristicas técnicas
pag. 19-15
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31 PS38

Electrodos

31 ASTA...

19-6

19 Controladores de nivel
Sondas y portaelectrodos detectores de nivel para liquidos conductivos.

Caodigo Electrodo | Long. Uds. |Peso
de pedido incluido  |electrodo| de
env.
[mm] |n. [ka]
Sondas de 1 electrodo.
11 SN1 Si 1000 |10 0,050
31 SCM 04 si 43 1 0,060
31 SCM 50 Si 500 1 0,115
31 SCM 100 Si 1000 1 0,162
31CGL125 3 Si 327 1 0,126
31CGL1255 si 500 1 0,158
31 CGL125 7 Si 700 1 0,208
31 CGL125 10 Si 1000 1 0,281
Sondas de 3 electrodos.
31 PS31 [si (300 [1 [o120
Portaelectrodos (para 3 electrodos).
31PS3s [no — [t o184
@ Longitud total de la sonda.
Cadigo Longitud electrodo Uds. | Peso
de pedido de
env.
[mm] n. [kg]
Para sondas de tipo SCM.
31 ASTA 460 MM4 | 460 1 0,053
31 ASTA 960 MM4 | 960 1 0,103
Para portaelectrodos de tipo PS3S.
31 ASTA 460 MM6 | 460 1 0,100
31 ASTA 960 MM6 | 960 1 0,210
Dimensiones

pag. 19-10
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Caracteristicas generales

SONDA UNIPOLAR SN1

Sondas uipolares para el control de nivel de pozos o tanques
de almacenamiento. Constan de un electrodo de acero
inoxidable AISI 303, de un portaelectrodo plastico (PPOX) y
de un prensacable.

Una junta téricay el cierre de prensacable impiden la entrada
de agua en el terminal del cable y la consiguiente oxidacion.
La conexion de los cables es por tornillo.

Para una perfecta estanqueidad, el cable debe tener un
diametro exterior comprendido entre 2,5 y 6mm.

Seccion maxima del cable de conexion: 2,5mm?
Temperatura méxima de empleo: +60°C.

Aplicaciones: tanques y pozos profundos.

SONDAS SCM...

Son sondas unipolares que se usan para el control de nivel
de calderas, autoclaves y en general donde existan
condiciones de presion (10 bar méx.) y alta temperatura
(+100°C max.). Constan de un electrodo de acero AISI 330
incorporado en un cuerpo en 6xido de aliminay de un
soporte metélico roscado 3/8” GAS.

La conexion de los cables es mediante varilla roscada con
tuerca.

Aplicaciones: tanques normales o bajo presion y calderas.

SONDAS CGL125...

Son sondas unipolares con electrodo en AISI 302 para
control de nivel de calderas y autoclaves y en general donde
existan condiciones de presién de hasta 10 bar.
Temperatura maxima de empleo: +180°C.

Conexion roscada: 3/8” GAS. La conexion de los cables es
mediante varilla roscada con tuerca.

Aplicaciones: tanques normales o bajo presion y calderas.

SONDA PS31

Es de pequefias dimensiones y consta de 3 electrodos de
acero AISI 304. Es ideal para pequefios recipientes, con
presiones de hasta 2 bar.

Temperatura maxima de empleo: +70°C

Conexion roscada: 1/2" GAS.

La conexion de los cables es de tipo faston (terminales
incluidos con la sonda).

Aplicaciones: tanques y distribuidores autométicos.

PORTAELECTRODOS PS3S

Portaelectrodos en resina termoendurecida para 3 electrodos
(suministrados separadamente) con tapa para terminales.
Temperatura méaxima de empleo : +100°C

Conexion roscada: &2" GAS. La conexion de los cables es
por tornillo.

Aplicaciones: tanques.

Homologaciones y conformidad
Homologaciones obtenidas: EAC.
Conforme con normas: IEC/EN 60255-5.

Caracteristicas generales

Electrodos de acero AISI 304 con terminal roscado 4M 6 6M
para utilizar como prolongacién de sonda tipo SCM... 0 como
electrodos para portaelectrodos tipo PS3S.

Para la conexion de los electrodos SCM con electrodos de
prolongacion (ASTA...MM4), ver pagina 19-9.

Homologaciones
Homologaciones obtenidas: EAC.



19 Controladores de nivel
Interruptores de boja

Para aguas blancas Codigo Material | Long. | Contra- | Uds. | Peso

de pedido cable cable | peso de
incluido. | env.
[m] n. | [kg]

LVFS P1 W 03 | PVC 3 Si 1 0,610
LVFS P1 W 05| PVC 5 Si 1 0,830
LVFS P1 W10 | PVC 10 Si 1 1,410
LVFS P1 W 15| PVC 15 Si 1 1,930
LVFS P1 W 20 | PVC 20 Si 1 2,380
LVFS N1 W 03 | Neopreno | 3 Si 1 0,640
LVFS N1 W 05| Neopreno | 5 Si 1 0,880
LVFS N1 W 10| Neopreno | 10 Si 1 1,510
LVFS N1 W 15| Neopreno | 15 Si 1 2,080
LVFS N1 W 20| Neopreno | 20 Si 1 2,480

Funcidn de llenado

Funcidn de vaciado

Pozzo

Esta funcion se realiza conectando los
terminales negro y azul del flotador. El
contacto del regulador de nivel cierra el
circuito abajo, en el nivel minimo, y lo abre
cuando el flotador llega al maximo nivel
superior. Los niveles MIN'y MAX pueden
regularse variando la distancia entre el
contrapeso v el flotador.

v 7 wmb ]

Start Stop

Esta funcion se realiza conectando los
terminales negro y marron del flotador. El
contacto del regulador de nivel cierra el
circuito arriba, en el nivel maximo, y lo abre
cuando el flotador llega al minimo nivel
inferior. Los niveles MIN y MAX pueden
regularse variando la distancia entre el
contrapeso y el flotador.

RO

Start Stop
Para aguas negras Codigo Material | Longitud Uds | Peso
de pedido cable cable de
env.
[m] n. | kel
LVFS N1 B 05 | Neopreno | 5 1 1,250
LVFS N1 B 10 | Neopreno | 10 1 1,860
LVFS N1 B 15 | Neopreno | 15 1 2,460
LVFS N1 B 20 | Neopreno | 20 1 3,060

Funcidn de llenado®

Pozzo Pozzo

Stop

N Start

Funcidn de vaciado®

Esta funcién requiere el uso de dos
flotadores y se realiza conectando los
terminales negro y azul. Los niveles MIN 'y
MAX pueden regularse variando la posicion
de los flotadores.

oot | wad !

Start Stop

Esta funcién requiere el uso de dos
flotadores y se realiza conectando los
terminales negro y marron. Los niveles MIN
y MAX pueden regularse variando la
posicion de los flotadores.

S B G

Start Stop

@ Para las aguas negras también puede usarse un solo flotador, regulando el nivel dentro de un rango fijo de MAX 10cm. Esta opci6n

no se recomienda en caso de aguas turbulentas.

Dimensiones
péag. 19-10
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Caracteristicas generales

Los Interruptores de boja se usan en la automatizacion de
aparatos eléctricos como bombas, electrovalvulas, alarmas,
persianas motorizadas, etc. Todas las versiones tienen
incorporado un contacto conmutado que se acciona segun el
nivel del liquido en el que esta sumergido el flotador.

Los cables utilizados son de alta calidad, con una 6ptima
resistencia mecanica y quimica a lo largo del tiempo, y del
tipo 3x1, es decir con 3 conductores de Tmm? de seccion.
Esto permite elegir al usuario la funcion de llenado y de
vaciado durante el cableado del regulador.

Caracteristicas de empleo

Se usan en ambito civil e industrial para controlar el nivel de

aguas blancas, como por ejemplo las pluviales, de falda

acuifera o de enfriamiento para procesos industriales.

Pueden elegirse con cable en PCV o Neopreno de varias

longitudes.

— Angulo de activacion +45°

— Contrapeso externo de 130g incluido

— Material del cuerpo flotador: polipropileno

— Cable A05 VV-F3X1 (PVC) disponible de 3, 5, 10, 15y 20
m de longitud y cable HO7 RN-F3X1 (Neopreno)
disponible de 5, 10, 15y 20m

— Diametro nominal del cable: 9mm (PVC y Neopreno)

— Relé con contacto conmutado 10(8)A 250VAC 50/60Hz

— Méxima profundidad de instalacién: 30m

— Presion méxima: 3 bar

— Temperatura méxima de funcionamiento: +50°C

— Temperatura maxima de almacenamiento: -20...+70°C

— Grado de proteccion: 1P68

— Clase de aislamiento: II.

Homologaciones y conformidad
Homologaciones: TUV-SUD.
Conforme con normas: IEC/EN 60730-1, IEC/EN 60730-2-15.

Caracteristicas de empleo

Este regulador de nivel se usa en dmbito civil e industrial

para controlar el nivel de aguas negras, como por ejemplo

alcantarillados o aguas residuales de procesos industriales.

Consta de un cuerpo externo monobloque realizado en

polipropileno moldeado por soplado, con un contrapeso fijo

interno colocado en la zona de salida del cable.

El contacto del regulador se encuentra en el centro, dentro de

una camara hermética aislada del cuerpo externo mediante

inyeccion de material en espuma de células cerradas. Esto

aumenta aln mas la proteccion contra la infiltracion de

humedad y aisla la cdmara del contacto también a nivel

térmico, evitando asi la dormacion de condensacion.

— Angulo de activacion £15°

— Contrapeso interno

— Material del cuerpo flotador: polipropileno

— Cable HO7 RN-F3X1 (Neopreno) disponible de 5, 10, 15y
20m

— Diametro nominal del cable: 9mm

— Relé con contacto conmutado: 10(4)A 250VAC 50/60Hz

— Maxima profundidad de instalacién: 50m

— Presion méaxima: 5 Bar

— Temperatura méxima de funcionamiento: 0...+40°C

— Temperatura méaxima de almacenamiento: -20...+70°C

— Grado de proteccion: 1P68

— Clase de aislamiento: II.

Homologaciones y conformidad
Homologaciones: TUV-SUD.

Conforme con normas: IEC/EN 60730-1,
IEC/EN 60730-2-15.

—{PATENTADO
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19 Controladores de nivel
Relés de alternancia

Cadigo Tension Contactos| Uds. | Peso
de pedido alimentacion | en de

auxiliar salida env.

V] n® |kl
De 2 salidas. Alimentacion en AC y DC.
LVMPO5 24/48VDC 2NA 1 0,090

24...240VAC
Cadigo Tension Contactos| Uds. | Peso
de pedido alimentacion | en de

auxiliar salida env.

[V] 50/60Hz n° [ka]
De 2 salidas. Alimentacion en AC.
LVMP10 A024 | 24VAC 2NA 1 0,250
LVMP10 A127 | 110...127VAC | 2NA 1 0,250
LVMP10 A240 | 220...240VAC | 2NA 1 0,250
LVMP10 A415 | 380...415VAC | 2NA 1 0,250
Caodigo Tension Contactos | Uds. | Peso
de pedido alimentacion | en de

auxiliar salida env.

[V]50/60Hz | Y n°® [ka]
De 2 salidas. Alimentacion en AC.
31 CSP2E 24 | 24VAC 2NA 1 0,150
31 CSP2E 110 | 110VAC 2NA 1 0,150
31 CSP2E 220 | 220VAC 2NA 1 0,150
31 CSP2E 230 | 230...240VAC | 2NA 1 0,150

Dimensiones
pag. 19-10
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Caracteristicas generales

Su funcion consiste en hacer homogéneo el tiempo de
operacion, y por tanto de desgaste, cuando hay instalado un
par de bombas, compresores o generadores (uno de
funcionamiento y uno de reserva).

Caracteristicas de empleo

— Rango de funcionamiento: 0,85...1,1 Ue

— Conexion permanente

— LED verde de sefalizacion de alimentacion

LED rojos de estado de relés de salida

Cuerpo modular DIN 43880 (1 modulo)

Grado de proteccion: IP40 frontal (si estd montado en caja
y/o cuadro eléctrico con [P40); IP20 en terminales.

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.

Conforme con normas: IEC/EN 60255-5, IEC/EN 61000-6-2,
IEC/EN 61000-6-3, UL508, CSA C22.2 n°14.

Caracteristicas generales

Su funcion consiste en hacer homogéneo el tiempo de
operacion, y por tanto de desgaste, cuando hay instalado un
par de bombas, compresores 0 generadores, uno de
funcionamiento y uno de reserva.

Caracteristicas de empleo

— Rango de funcionamiento: 0,85...1,1 Ue

— Conexion permanente

— LED verde de sefalizacion de alimentacion

LED rojos de estado de relés de salida

Cuerpo modular DIN 43880 (3 mddulos)

Grado de proteccion: IP40 frontal (si estd montado en caja
y/o cuadro eléctrico con [P40); IP20 en terminales.

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.

Conforme con normas: IEC/EN 60255-5, IEC/EN 61000-6-2,
IEC/EN 61000-6-3, UL508, CSA C22.2 n°14.

Caracteristicas generales

Su funcion consiste en hacer homogéneo el tiempo de
operacion, y por tanto de desgaste, cuando hay instalado un
par de bombas, compresores 0 generadores, uno de
funcionamiento y uno de reserva.

Caracteristicas de empleo

— Rango de funcionamiento: 0,85...1,1 Ue

— Conexion permanente

— Tensidn aplicada a los contactos de entrada: 15VDC no
aislada de la alimentacion

— Corriente absorbida en contactos entrada: aprox: 1mA

— Cuerpo extraible con zécalo undecal (zécalos S11 o
L48 P11); ver a pagina 19-9

— Grado de proteccion: IP30.

Homologaciones y conformidad
Homologaciones obtenidas: EAC.
Conforme con normas: IEC/EN 60255-5.

Caracteristicas técnicas
pag. 19-15

Esquemas eléctricos
pag. 19-13
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19 Controladores de nivel
Accesorios

Codigo Descripcion Uds | Peso
de pedido de
env.
n°® | [kg]
31 RE213 Conexion electrodo SCM| 1 0,008
con electrodo de pro-
longacion ASTA..MM4
3188 Z6calo octal para 10 0,061
fijacion de tornillo o
guia DIN 35mm
del relé tipo LV1E...
Terminales de tornillo
31811 Z6calo undecal para | 10 0,064
fijacion de tornillo o
guia DIN 35mm de
relés tipo LV2E...y
CSP2E...
Terminales de tornillo
31 RE014 Muelle de retencién | 10 0,001
relé-zocalo S8 0 S11
31L48 P8 Zocalo octal volante. | 10 0,040
Terminales de tornillo
31148 P11 Z6calo undecal 10 0,048

volante.
Terminales de tornillo

Dimensiones
péag. 19-10

.Lovato

__electric

Caracteristicas de empleo )

ZOCALOS PARA INSTALACION DE RELES DE NIVEL EN

VERSION EXTRAIBLE

— Seccién méax conductores para zocalos:
2x2,5mm?/2x14AWG

— Par de apriete: 0,8Nm/7,11bin.

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: EAC.

Conforme con normas: IEC/EN 61984, IEC/EN 61210,
IEC/EN 60999-1.

19-9



Controladores de nivel
Dimensiones [mm] —electric

:

RELES DE NIVEL Y ALTERNANCIA
LVM25... - LVMPO5

17.5 5
E .
&
042

SONDAS Y PORTAELECTRODOS P/LiQUIDOS CONDUGTORES
SN1 SCM... CGL125... PS31 PS38

W 195 M3.5

7

LVM30... - LVM40... - LVMP10 LVAE... - LV2E... - CSP2E...

. 58
437

27— 70—

F—38— T

|

59.9 59.9
(solo per LVMZ25...) (solo per LVM30... e LVM40...)

@
w

18
21
22 I 25
3/8" GAS 3/8" GAS 1/2' GAS
3

PO [ L L TIPO L
SChMod_| 43 CGL1253 | 327
SCM50 C6L1255 | 500

SCM100| 1000 CGL1257 | 700
CGL125 10| 1000 “r
|

48

rimo
L
23
LLFF
il
ES
L
5
300

Tl e

ELECTRODOS Conexion
ASTA 460 MM4 ASTA 460 MM6 RE213
ASTA 960 MM4 ASTA 960 MM6
e — M6 7

=
( 04 ( 26 £
g g N
3 3 ac

w4 e

INTERRUPTORES DE BOJA
LVFS...W... LVFS N18B...

43

100

92

o

ACCESORIOS
88 - 811 L48 P8 L48 P11 RE014

38 27 ——435—= F 20.5 F 47— 25 T 16
] |
2 35
3

40.5

33

r778j
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19 Controladores de nivel

Esquemas eléctricos

Funcién de vaciado
LVM20

24VAC
110-127VAC
220-240VAC
380-415VAC

OVAC -MAX
-MIN

-COM

Funci6n de vaciado a 3 sondas

oN® :f

RELAY @

nN® 2

RELAY @

__electric

Funcién de vaciado a 2 sondas

Funcién de vaciado

LVM25 Funcién de vaciado (“DOWN”)
o Conexion con 3 sondas Conexion con 2 sondas
RETARDO SENAL SONDA . RETARDO SENAL SONDA 0 ARRANQUE @
AENE | BAN 0 ARRANQUE © RETARDO SERAL )
. == SONDA @ RETARDO SERAL
EEE SONDA ©
- J
[ATA2] [com [i2[14]11
24-240VAC/DC
OVAC
SUPPLY SUPPLY
oN ® oN ®
RELAY ® RELAY &
LVM30
@ Temporizacion solo para LVM30.
@ Contacto conmutado solo para LVM30.
|A1[A3] X
s Funmo_r] de llenado (“UP”) .
e Conexién con 3 sondas Conexion con 2 sondas
110-127VAC _
e RETARDO SENAL SONDA
0 ARRANQUE ©

RETARDO SENAL SONDA @ RETARDO SENAL SONDA 0 ARRANQUE @

RETARDO SENAL SONDA
0 ARRANQUE @

RETARDO SENAL
SONDA ©

SUPPLY
oN ®

RELAY @

24

2
2
RELAY ®
14
1

@ Temporizacion solo para LVM30.
@ Contacto conmutado solo para LVM30.
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19 Controladores de nivel

Esquemas eléctricos

Funcidn de vaciado + alarmas

Multifuncién
LVM40

LVM40

1

110-127VAC
220-240VAC
380-415VAC

24VAC
OVAC

Funcidn de llenado + alarmas

oN ®

Funci6n de vaciado + alternancia bombas

Funcion de llenado y + alternancia bombas

L XYIN

2
=

L NIN
ZNIN

=
=]
o

Funci6n de llenado tanque + vaciado pozo + alarma

=

XY —u
ZNIN ——
Wo3d

.

Well =

-]
E
=3
=
g
<
=)
o
2
£
2
+
<
=
=
o
@
o
i<t
=
>
o

<
=
=
S
@
=)
=
=
pord
[
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Esquemas eléctricos

Funcién de vaciado

19 Controladores de nivel

.JLovato

__electric

LV1E Funcién de vaciado con 3 sondas Funcién de vaciado con 2 sondas
e LVAE E i i LVIE ! |
220-240VAC 5 5
S60-415VAG e 5 00 | o [ T
oA ! ! ' 1 |
LV2E RELAY @ : s L ] E— - —
3 : : 3 ] ‘
‘ e —
2 2 5 ,
LV2E i : ! LV2E : i
o1 R
i 1 " ‘ n ‘ ‘
[sTiolt_[TeTeTeIsT] RELAY @ ? e UL — —
Sionc i i i i i
380-415VAC 3 ; d . 3
S oag I MAX 4 !
220-240VAC h -MIN
OVAC -COM
Relés de alternancia
LVMPO5
Al 13 Al
--------------- 05 s s o s s
A2 Hﬂ Iga'l ® [ I
o
P2 -

LVMP10
Conexidn bifilar

C1 = Primario
C2 = Auxiliar

Conexidn trifilar
Al 14| |24

Relay 1 Relay 2
A2| | C[S1|s2| | C|R1|R2| [13] |23
RN
1\ €2 c3\ ca

C1 = Marcha primario
(2 = Marcha auxiliar
C3 = Parada primario
C4 = Parada auxiliar

CSP2E
&l

24VAC ~ 110VAC

220VAG  230-240VAC
wL T
CSP2E

\% Relay 1 Relay 2
il [4Tels]
i

i1

MOTOR 1 MOTOR 2

l

C1=PRIMARIO
G2 =AUXILIAR

13
RELAYTQ ¢4 [ O [ O

23
RELAY2 (D) 94

A2
ON (5 g [T
| |
oy 5 | | || || N
|
e T P R N
03\ A1
|
I ¢
. .
2y & | | |
I ¢ |
oy _:—icF:
13
RELAY1 @ 13 | D e BN
|
RELAY2 ® 23 | |
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19 Controladores de nivel
Caracteristicas técnicas

JLovato

___electric

TIPO LVM20... LVM25... LVM30... LVM40...
DESCRIPCION
Modular
Rearme automatico

Monotension Multitension Bitension Monotension

Ejemplos de aplicacion Funcion Funcion Funcién Multifuncion
de vaciado de vaciado de vaciado
o llenado o llenado

Principio de funcionamiento Conductivo
ALIMENTACION AUXILIAR
Tensién nominal de 24VAC 24...240VAC/DC 24/220...240VAC 24VAC
alimentacion (Us) 110...127VAC 110...127/380...415VAC 110...127VAC

220...240VAC 220...240VAC

380...415VAC 380...415VAC
Rango de funcionamiento 0,85...1,1 Ue; 50/60Hz +5%
Potencia maxima absorbida 3,5VA 3VA 5,5VA 4,5VA
Potencia maxima disipada 1,8W 1,2W 2,8W 2,8W
SALIDAS
Cantidad de sondas aplicables 3 3 3 5
Tipo sondas Sondas y portaelectrodos: SN1/SCM / CGL / PS31 / PS3S o similares
Tension de salida para las sondas 7,5VAC 10VPP 7,5VAC 10VPP
Sensibilidad 2,5...50kohm 2,5...100kohm 2,5...50kohm 2,5...200kohm
TIEMPOS
Tiempo min. disparo <600ms <1s 1s 1s
Tiempo min. rearme <750ms <1s 1s 1s
Retardo disparo sondas — — OFF...10s 1..10s
Retardo excitacion relés — — OFF...300s 0...30min
SALIDAS DE RELE
Cantidad de relés 1 1 2 2

Estado del relé

Normalmente desexcitado, excitado al disparo

Configuracion contactos

1 contacto conmutado

1 contacto conmutado

2 contactos conmutados

1 contacto conmutado y
1 normalmente abierto NA

Tension nominal de empleo 250VAC
Méx tension de conmutacion 400VAC
Corriente térmica convencional 8A

al aire Ith

Designacion segtin B300
IEC/EN 60947-5-1

Vida eléctrica (con carga nominal) 10° ciclos

Vida mecanica

30x108 ciclos

Indicadores LED verde de alimentacion LED verde de alimentacion LED verde de alimentacion LED verde de alimentacion.
LED rojo de sefializacion LED rojo de sefializacion LED rojo de sefializacion 2 LED rojos de sefalizacion del estado
del estado del relé del estado del relé del estado del relé del relé
2 LED rojos de sefializacion
del estado de las sondas
AISLAMIENTO
Tensién nominal 415VAC 240VAC 415VAC 415VAC
de aislamiento Ui
Tension nominal soportada de 6kV 4kV 6kV 6kV
impulso Uimp
Tensién soportada 4kV 2kV 4kV 4kV
a frecuencia de empleo
Doble aislamiento <250VAC <250VAC® <250VAC <250VAC

alimentacion/relés/sondas

CONEXIONES

Par de apriete méax. terminales

0,8Nm (7Ibin)

Seccion conductores (min-max)

0,2..4mm? (24..12AWG)

CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura de empleo

-20...+60°C

Temperatura de almacenamiento

-30...+80°C

CAJA

Material

Poliamida autoextinguible

Ejemplos de configuraciones
tipicas

LVM20 + n. 3 sondas SN1
LVM30 + n. 3 sondas SN1

LVM25 + n. 3 sondas SN1
LVM40 + n. 5 sondas SN1

Long. méx cable centralita-sondas

(3]

@ Doble aislamiento entre sondas y alimentacién/relés.
@ Tension aplicada a los contactos de entrada no aislada de la alimentacion.
@® Para mas detalles contacte con nuestro servicio de atencion a clientes (datos de contacto en la contraportada).
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19 Controladores de nivel ‘ILovato
o O electri
Caracteristicas técnicas eete
\ LVIE... \ LV2E... LVMP 05 LVMP 10 CSP2E
Extraible Modular Modular Extraible
Rearme automatico Rearme automatico — — —
Monotension Bitension Multitension Monotension Monotension
— Umbral de nivel min/max Alternancia motores
- Mantenimiento del nivel entre min. y max.
— Proteccién contra marcha en seco (rearme automatico)
Conductivo —
24VAC 24/48VAC 24...48VDC 24VAC 24VAC®
110...120VAC 110...120VAC/220...240VAC 24...240VAC 110...127VAC 110VAC®
220...240VAC 220...240VAC/380...415VAC 220...240VAC 230/240VAC®
380...415VAC 380...415VAC
0,8...1,1 Ue 50/60Hz
5,5VA 1,6VA 4,8VA 5VA
2,8W 0,9W 3w 3w
3 J— J— —_
Sondas y portaelectrodos: SN1/SCM/ CGL / PS31/PS3S / o similares — — —
9VAC (tension entre electrodos) — — —
7...8 kohm fija — — —
<50ms — — —
<100ms — — —
1 2 2 2

Normalmente desexcitado, excitado al disparo

1 contacto conmutado

1 contacto NA

1 contacto NA

1 contacto NA

220VAC 250VAC 250VAC 250VAC
380VAC — — —
5A 8A 8A 5A
B300 B300 B300 B300
2,5x105 ciclos 105 ciclos 105 ciclos 105 ciclos

50x106 ciclos

30x106 ciclos

30x106 ciclos

30x106 ciclos

LED rojo LED verde de alimentacion LED verde de alimentacion LED verde de alimentacion
disparo relé LED rojo de sefializacion LED rojo de sefializacion LED rojo de sefializacion
del estado del relé del estado del relé del estado del relé
415VAC 250VAC 415VAC 250VAC
5kV 4kV 4kV 4kV
2kV 2kV 2,5kV 2,5kV
— 0,8Nm (71bin) 0,8Nm (71bin) —

0,2..4,0mm? (24...12AWG)

0,2...4,0mm? (24...12AWG)

-20...+60°C

-30...+80°C

Policarbonato autoextinguible

Poliamida

Poliamida

Policarbonato autoextinguible

LV1E + n. 3 sondas SN1
LV2E + n. 2 sondas SN1 + pulsador de rearme

500m, usando cable unifilar de doble aislamiento
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Automatizacion y control

21 Micro PLC y HMI

B Moédulos de 10,12y 20
entradas/salidas

B Moédulos de expansion de
4 entradas y 4 salidas digitales
B Modulos de expansion para

] entradas/salidas analégicas

2.1 Modulo'de comunicacion

& Modbus-RTU esclavo

® B Puerto serial RS232/USB para
; conexion a PC, panel operador o
memoria de back-up del programa

B Idiomas de programacion en visor:
italiano, inglés, espaol, francés,
aleman, portugués y chino

B Idiomas de programacion en PC:
italiano, inglés y espafiol

B HMI con pantalla tactil de tipo
grafico a color de 4.3", 7"y 10.1"

Cap. - PAg.

Micro PLC

MIOAUIOS DASICOS ...ttt ettt ettt ettt et eee et et eeee e et eeese st eeeseseeseeeee et eeeeeseseesese s eseeess et eeese s eeesessenesese e seeeeeneeseens 21 - 5
MG6dulos de expanSion Y COMUMICACION ........vuwuruerrrerereeeesceeeeeeeeeeeeeeeeseeseseesesessesesseseesesesesessesesseseesesessnsesansesansessnsessnsennes 21 - 5
AACCESOTIOS ...ttt eee et et st et et e e te e et s teaeeestese e eteeese et eeese s eesseseeessese s eeeseeseeesesese et es e e et eeese et seese et et etess et etese et steseesseeterssestereses 21 - 6
LT 21 - 6
o 21 - 7
] 11 21 - 8
o 1T T L= TR [ 21 - 9
Caracteristicas tBCNICAS .........c.oneininiii ittt e et e e ra e e e e ia e enaaraaaans 21 - 10
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Bl Fio 215
MICRO PLC
¢ 10 Entradas/Salidas (LRD10...)

* 12 Entradas/Salidas (LRD12...)
* 20 Entradas/Salidas (LRD20...)

e Alimentacion auxiliar 12VDC, 24VDC,
24VAC 0 100...240VAC

« Salidas de relé o transistor

ACCESORIOS

* Memoria de back-up

« Software de programacion

e Alimentador

* Panel operador con LCD gréfico

1] 7 |

HMI

* Pantalla tactil de tipo grafico a color
* Formatos de 4.3", 7"y 10.1"

* Software de programacion

* |P66, Type 2 y 4X

™ 3535

LN
&) e s

|
4

"2

MODULOS DE EXPANSION Y
COMUNICACION

* 4 entradas / 4 salidas digitales

* Entradas analdgicas (0...10V, 0...20mA)

* Salidas anal6gicas (0...10V, 0...20mA)

* Salidas de relé o transistor

» Entradas para sondas de temperatura PT100

¢ Mddulo de comunicacion Modbus-RTU
esclavo

« Alimentacion auxiliar 24VDC, 24VAC o
100...240VAC

| ememe |

KITS

 Micro PLC con software de programacion y
cable de conexion USB

* Kits didacticos con micro PLC y placa de
simulacion entradas/salidas

Jlovato

_____electric



21 Micro PLC y HMI

-

4x

-~y -ty Ty ULy

@ BLOQUES FUNCIONALES Y MEMORIA

Temporizadores (T) 31
(retardo excitacion / desexcitacion, pausa-trabajo, intermitencia, etc.)

Relojes calendarios (RTC) 31
(modo diario, semanal, mensual y anual)

Contadores (C) 31
Comparadores (G) 31
Paginas usuario (H) - 16 caracteres por 4 lineas 31
Memoria auxiliar - Merker (M + N) 63 + 63
Operaciones aritméticas suma/resta y multiplicacion/division 31+31

Variables numéricas (DR) 240

Posibilidad de guardar en memoria permanente:
- memoria auxiliar

- valor de contadores

- variables numéricas

FUNCIONES

.JLovato

__electric

LC PEQUENO - GRANDES PRESTACIONES!

® SUPERVISION DEL SISTEMA
- Visualizacion del estado de los contactos en pantallas
simples y pequefias
- Posibilidad de afiadir el micro PLC a sistemas integrados en
una red de datos. Utilizando el software de control y de

supervision Sy1ergy también se puede controlar una
estructura server-multiclient mediante interfaz Web.

@® RAPIDEZ DE MONTAJE DE LOS CUADROS DE
MANDO
- Menor cantidad de componentes
- Menor cantidad de conexiones

@ REPETIBILIDAD
- Menor riesgo de error en la operacion de los cuadros
- Significativo ahorro de tiempo

® FLEXIBILIDAD
- Répida correccion de anomalias durante la fase de ensayo
- Introduccion veloz de modificaciones en el cuadro de mando

@ TAMARNO DE LOS PROGRAMAS
Lenguaje

LADDER (esquema de contactos)
FBD (blogues funcionales)

300 lineas
260 bloques

@ SALIDA PWM
Generacion de trenes de pulsos con
frecuencia y duracion programables

R TR
Ton o B vt B e

V., =24VDCx
T

@ MULTIPLEXOR

Seleccion de 1 de 4 valores A
. e o . —_—t0
en base a la combinacién de dos sefiales digitales B o~ 5
C—
D_

17

@ ENTRADA ALTA VELOCIDAD

~/~JLLL_==9_ N

£ ,

Deteccion de
posicion y velocidad

@ REGISTRO DE DESPLAZAMIENTO - Activacion de salidas en secuencia

w10 @000 @ iii

10 0000 O
10 OO@O O
1@ OOO® O

@ PID IN:  encendido calefaccion y

regulacion temperatura deseada
OUT: temperatura ambiente
INc:  temperatura ambiente en un punto
determinado
OUTe: configuracion temperatura

21-2

@ BLOQUES LOGICOS

BOOLEANOS

Activacion de una salida en In 1 In2 In3 In4 OHt

base a la combinacién de S A U

varias sefiales digitales B
s TN ( P,

M

/

TTTTO




21 Micro PLC y HMI

PANEL OPERADOR LRX PO1

@ INTERFAZ HMI

simple e inmediata.

VISOR LCD GRAFICO RETROILUMINADO DE 192x64 PIXELES

Lectura valores ~ Textos Textos
numéricos estaticos  dinamicos Lectura estados (bit) Mandos

Imagenes Visualizacion con grafico de barras y
tendencias

MODOS DE COMUNICACION

.JLovato

__electric

LRX P01 es un panel operador aplicable a muchos tipos de PLC y otros
controladores inteligentes dotados de puertos de comunicacion.

También es posible visualizar o modificar tanto los valores de los registros
como el estado de los relés del micro PLC mediante mensajes o LED.

De esta manera, la operacion de las maquinas o los dispositivos resulta

El software de programacion LRX SW P01 permite realizar pantallas
especificas sirviéndose del visor grafico para la visualizacion de bitmaps,
gréficos de barras y curvas de desarrollo.

Entrada de valores
numéricos

Micro PLC

RS232 B

RS485

El panel operador LRX P01 es compatible con el protocolo Modbus-RTU y permite
seleccionar varios modos de comunicacion como RS232 y RS485.

Micro PLC

4liuiﬂ§
d‘h"b.

8 S
1 uu“.n“

=

8 E
5
-.

Arrancadores
suaves

Actuadores de velocidad
variable
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21 Micro PLC y HMI “iLovato
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HMI serie LRH

® HMI A COLOR
Las interfaces de usuario (HMI) de la serie LRH constan de una
pantalla tactil de tipo gréfico, a color, que son muy versatiles y
faciles de configurar. Pueden aplicarse a varios tipos de
dispositivos: desde PLCs hasta cualquier controlador inteligente
dotado de puerto de comunicacion, como multimetros,
accionamientos, controladores de proceso.
El software de programacion LRH SW permite configurar las HMI
de manera simple e intuitiva gracias al entorno gréfico en el que
pueden crearse pantallas personalizadas para la visualizacion de
iméagenes, gréficos de tendencia, de barras, indices analdgicos y
muchisimas funciones mas.
Las HMI de la serie LRH son la solucién ideal para la supervision y
el control de pequefas y grandes automatizaciones, funciones hoy
indispensables en el ambito de la Industria 4.0.

@ AMPLIA PANTALLA DE ALTA VISIBILIDAD
— Pantalla TFT t4ctil de tipo resistivo
— Gran luminosidad gracias a la retroiluminacion de LED
— 64k colores
— Formatos de 4.3', 7"y 10.1"

@ EFICIENCIA Y SIMPLICIDAD
— Disefio simple, bajo consumo de energia
— Gran solidez, gracias a los componentes industriales de alta fiabilidad
— Cuerpo plastico elegante, grado de proteccion IP66, Type 2 y 4X

@ FACILIDAD DE INTEGRACION
— 3 puertos de comunicacion integrados: ethernet, USB y serial (tipo RS232-
RS485-RS422, configurable con software LRH SW)

— Compatible con protocolos Modbus-RTU Master/Slave, Puerto serial
Modbus-TCP Client/Server y OPC UA Client/Server (RS232, RS485,
RS422
. configurable Puerto Puerto
@ PROGRAMACION POTENTE E INTUITIVA Alimentacién  con software) ~ Ethernet USB

— CPU de altas prestaciones
— Amplia galeria de objetos y escenarios predefinidos para aplicaciones tipicas

bEnd [T

— Adquisicién y visualizacion de datos en forma numérica, gréfica o evolutiva == ==
— Compatibilidad con imagenes graficas, indices analdgicos, graficos de _l
barras
— Funciones avanzadas: objetos dindmicos, gestion alarmas, compatibilidad
con aplicaciones multiligties, recetas, editor de etiquetas, gestion de [ ]

usuarios y password, lenguaje script
— Propiedades avanzadas de los objetos: email, agenda eventos, etc.
— Compatible con HTMLS5 y JavaScript
— Simulacién de programa en modo off-line

HTIYETT (| PUMPING STATION [T 1)| MOTOR CONTROL STATION &) ET0TI0]  pHoTovoLTAIC PLANT
—electric == electric Perkii

:

(XTI
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21 Micro PLC y HMI
Micro PLC

Caracteristicas generales

.Lovato

__electric

Maodules hasicos Codigo Tension de | Entradas/ | Uds. | Peso
de pedido alimentacion |Salidas @ | de FUNC.'Q',\‘ES - '
L nEaMER auxiliar env — Adicion y sustraccion entre variables
N BEHEDE . s .\ g I .
S : S — Multiplicacion y division entre variables
B = L n tka] — Comparacion de variables
i'- I' FETEsscnsssnmesistessasy Madulos bésicos. — Péginas HMI (paginas de usuario para la visualizacion y
| & N LRD12R D024 | 24VDC 8/4derele [1 0241 g‘;ﬂgg“;\j‘m” de parametros)
l‘.\: E;QA LRD12T D024 24VDC 8/4 de trans.| 1 0,220 — Entrada de alta velocidad (1 kHZ)
:[‘\. -— : LRD20R D024 24VDC 12/8 de relé | 1 0,360 — Controlador PID
N _omms |- LRD12RA024 | 24VAC 8/4derelé |1 |0250 | — Multiplexor
Q -irorr oI TLs - — Rampa analdgica
LRD20R A024 24VAC 12/8 de relé | 1 0,368 — Transferencia de registros (variables numéricas y estados)
tgg]g LRD10R A240 100..240VAC| 6/4 derelé |1 0,242 | — Registro de desplazamiento (shift)
LRD20R A240 | 100..240VAC| 12/8derelé |1 | 0367 | — Blogues I6gicos booleanos
/ - — LRD20R D024 P1 con puerto serial RS485 incorporado
LRD20R D012 12VDC 12/8 de relé | 1 0,360 Caracteristicas de empleo
wagu suss aums. A4 Mddulos basicos con RS485 incorporada. — Salidas de relé Ith 8A (versiones AC y DC)
| 55 s806 2089 sees LRD20R D024 P1 | 24VDC 12/8derelé |1 03s0 | — Salidas de transistor 0,3A 24VDC (version DC)
'l | e e o] - ‘ : — Entradas analdgicas 0...10V (versiones DC)
. @ Entradas/Salidas. — Versién modular para montaje en guia
== DIN 35mm o de tornillo (M4x15mm)
|
I gﬁg — Tipo de terminal: de tornillo
| rOA ~ Grado de proteccion: IP20.
e Homologaciones y conformidad
1% Il . —- . . .
e SRS 2 Homologaciones obtenidas: cULus, EAC.
Lﬁ-w TET T Conforme con normas: IEC/EN 61131-2, UL508,
LRD20R D024 P1 CSA (22.2 n° 142.
Médulos de expansién y Codigo Tension de | Entradas/ Uds. | Peso
comunicacion de pedido alimentacion | Salidas @ de
auxiliar env.
n° | [kg]
. Madulos de expansion y comunicacion®.
| s LREO2A D024 | 24VDC 2 salidas analég] 1 | 0,160
| el 0...10V/0...20mA
e LREO4A D024 | 24VDC 4 entr. analog. |1 0,160
E N 0...10V/0...20mA
—_— 1 LRE04P D024 | 24VDC 4entr.sonda |1 0,160
| 20 temper. PT100
AR LREO8R D024 | 24VDC 44derels |1 | 0171
B LREOST D024 | 24VDC 4/4 detrans. |1 0,151
LRE. LREOSR AD24 | 24VAC 44derele |1 0180
LREO8R A240 | 100...240VAC| 4/4 de relé 1 0,180
LRE P00 Médulo de comunicacion 1 0,134
protocolo Modbus-RTU
@ Entradas/Salidas.
® Los mddulos de expansion se entregan con el accesorio para la conexion
con el médulo bésico.
TABLA ENTRADAS/SALIDAS
MODULOS BASICOS BASICO +
EXPANS. DIGITALES
Tipo Alimentacion Entradas Salidas Max 1/0
LRD12RD024 24VDC 6 digitales + 2 digitales/analdgicas 4 relé 12+24
LRD12TD024 24VDC 6 digitales + 2 digitales/analdgicas 4 transistor 12+ 24
LRD20RD012 12VDC 8 digitales + 4 digitales/analdgicas 8 relé 20 + 24®
LRD20RD024 24VDC 8 digitales + 4 digitales/analdgicas 8relé 20 +24
LRD20RD024P1 24VDC 8 digitales + 4 digitales/analdgicas 8relé 20+24
LRD10RA240 100...240VAC 6 digitales 4relé 10+ 24
LRD20RA240 100...240VAC 12 digitales 8relé 20+24
LRD12RA024 24VAC 8 digitales 4 relé 12+24
LRD20RA024 24VAC 12 digitales 8relé 20 +24
MODULOS DE EXPANSION Y COMUNICACION
LRE02AD024 24VDC — 2 analégicas —
LRE04AD024 24VDC 4 analdgicas — —
LRE04PD024 24VDC 4 PT100 — —
LREOSRD024 24VDC 4 digitales 4 relé —
LRE08TD024 24VDC 4 digitales 4 transistor —
LREO8RA240 100...240VAC 4 digitales 4 relé —_
LREO8RA024 24VAC 4 digitales 4 relé —
LREPOO 24VDC Médulo de comunicacion, RS485 Modbus-RTU esclavo
© Modulos de expansion alimentados a 24VDC.
Software de supervision Dimensiones Esquemas eléctricos Caracteristicas técnicas 21 -5
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21 Micro PLC y HMI

Caodigo Descripcion Uds. | Peso
de pedido de
env.
n° |kl
LRX MO0 Memoria de back-up del |1 0,011
programa
LRX C00 Cable de programacion 1 0,083
PC (RS232)-LRD (1,5m)
y conexion LRX P01
(RS232)-LRD
LRX C03 Cable de programacion 1 0,080
PC (USB)-LRD (1,5m)
LRX SW Software de 1 0,057
programacion y
manual (cd-rom)
LRX 1V3 D024 Alimentador 1 0,220
100...240VAC/24VDC 1,3A
LRX P01 Panel operador 1 0,200
24VDC, RS232, RS485
(Modbus-RTU Master)
LRX C02 Cable de programacion 1 0,180
PC (RS232)-LRX P01
LRX SW P01 Software de 1 0,057
programacion
LRX P01 (cd-rom)
Caddigo Descripcién Uds. | Peso
de pedido de
env.
n° |kl
Kit.
LRDKIT 12R D024 | Kit compuesto p/médulo | 1 0,424
bésico LRD12R D024,
software LRX SWy
cable LRX C03
LRDKIT 12R A024 | Kit compuesto p/médulo | 1 0,424
bésico LRD12R A024,
software LRX SW'y
cable LRX C03
LRDKIT 10R A240 | Kit composto da modulo |1 0,424
base LRD10R A240,
software LRX SW e
cable LRX C03
Kits didacticos.
LRD DEM 12R D024 | Dotado de LRD12R D024 | 1 0,920
y placa de simulacion
entradas/salidas
LRD DEM 20R D024 | Dotado de LRD20R D024 | 1 1,060

y placa de simulacion

JLovato

__electric

Caracteristicas generales alimentador y memoria de back-up

— Elalimentador LRX 1V3 D024 genera una tension
continua para alimentar los modulos bésicos y las
expansiones de LRD en caso de que el automatismo no
cuente con la tension de 24VDC.
El alimentador también puede utilizarse para alimentar
eventuales circuitos auxiliares de 24VDC.

— La memoria de back-up LRX MO0 permite la
memorizacion del programa del usuario y su transferencia
facil y veloz a otros modulos bésicos.

Caracteristicas generales panel operador LRX P01
— Alimentacion: 24VDC
— Puerto de comunicacién RS232:
e conexion directa con LRD mediante LRX GO0
e conexion con otros dispositivos mediante cable serial
estandar D-SUB 9
— Puerto de comunicacion RS485
— Software LRX SW P01 especifico de programacion
péginas, facil de usar
— Grado de proteccion: IP65.
FUNCIONES
envio de mandos
— lectura de estados
- textos estaticos o dindmicos
— escritura de variables
- lectura de variables:
e valor numérico
e grafico de barras
e curvas de desarrollo

Programacion mediante software LRXSW

Es posible configurar y reprogramar LRD en cualquier

momento y con suma facilidad para satisfacer nuevas

exigencias y mejorar las funciones del sistema.

La programacion, facil e intuitiva, puede realizarse mediante

el teclado del mddulo basico o un PC conectado mediante

cable (LRX C00 para RS232 o LRX C03 para USB), tras

haber instalado el software correspondiente (LRX SW).

Con el PC hay dos métodos de programacion: FBD (bloques

funcionales) y LADDER (esquema de contactos).

Es posible:

— simular “off-line” el programa directamente en el PC para
verificar el funcionamiento correcto;

— utilizar el modo supervision para verificar el proyecto
“on-line”.

La placa frontal dispone de 8 teclas funcionales dedicadas a

la programacion “on-board” y a la supervision del estado

de las entradas/salidas digitales, del valor de las entradas

analdgicas, de la fecha y hora y del estado de

funcionamiento del micro PLC.

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: EAC, cULus para el alimentador,
panel operador y médulo bésico de los kits.

Conforme con normas: IEC/EN 61131-2, UL508,

CSA C22.2 n° 142.

LRD DEM... entradas/salidas
Méxima modularidad
R [=n] [en o0 m
[ 5588 T 8855 = 8888 = 8858 T 3855 o 3855
= 56" 56 . 06" 06 06"
[N O o Om Om Om O O
L& +=)° |+ +5) (+3 +3)° (+30° |+1]
=10 [F7 [FT i i i
[ %P @ @ 27 | QP00 QPOOSY QOO QOO QOO QOO QOO
aj aJ aJ W aJ wJ wJ aJ o
Madulo bésico 4 entradas 4 entradas 4 entradas 4 entradas sonda 2 salidas 2 salidas 4 entradas RS485
12 entradas + + + temperatura 0..10V o 0..10Vo 0..10Vo Modbus-RTU
8 saJIr'das 4 salidas 4 salidas 4 salidas PT100 0...20mA 0...20mA 0...20mA (esclavo)
i
* 24 entradas digitales (4 configurables como analégicas 0...10V) « 4 entradas analdgicas 0...10V, 0/4...20mA
* 20 salidas digitales (de relé, transistor o mixtas) * 4 salidas analégicas 0...10V, 0/4...20mA
* 4 entradas para sondas de temperatura PT100 *1 médulo de comunicacion RS485
N.B. Para el correcto funcionamiento, respetar la secuencia y sucesion de los productos como se indica en el esquema superior.

Caracteristicas técnicas
pég. 21-11

Dimensiones
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21 Micro PLC y HMI

HMI
HMI Codigo Descripcion Uds. | Peso
de pedido de
env.
n® | [kal
HMI.
LRH A 04 Pantalla 4.3" TFT LCD 1 0,400
LRHA 07 Pantalla 7" TFT LCD 1 0,600
LRHA 10 Pantalla 10.1" TFT LCD 1 1,000
Software de programacion para HMI.
LRH A 04 LRHSW 01 | Licencia de uso del software [1 | —
LRH SW (descargar en sitio
web www.LovatoElectric.com),
vélida p/1 estacién operativa
LRH SW 01 CD| Software de programaciéon | 1 0,057
LRH SW (Cd-rom),
incluye una licencia
LRH SW 01
Cable de conexion RS485.
EXC CAB 02 Cable de conexion RS485 1 0,150
para LRH, longitud 3m
LRH A 07
LRHA 10
Modelo LRHAO4 | LRHAO7 |  LRHA10
RECURSOS DEL SISTEMA
Pantalla 43" TFT 16:9 \ 7" TFT 16:9 \ 10.1” TFT 16:9
Colores 64K
Resolucion 480x272 800x480 1024x600
Luminosidad 200Cd/m?
Regulacion Si
Pantalla tactil Resistiva
CPU ARM Cortex ARM Cortex ARM Cortex
A8 300MHz A8 1GHz A8 1GHz
Sistema operativo Linux 3.12
Flash 2GB 4GB 4GB
RAM 256MB 512MB 512MB
Memoria de aplicacion 60MB
Reloi en tiempo real, copia de Si

seguriadad per PC, zumbador

INTERFACES

Ethernet

1 (10/100 Mbit)

usB

1 (Host v2.0, méx 500mA)

Serial

1 (RS232, RS485, RS422, configurable con software)

FUNCIONES

Gréfica vectorial

Objetos dindmicos

Fuente “True Type”

Alarmas

Listas de eventos

Recetas

Contrasefas

Graficos de tendencia

Gestion multilingie

Dimensiones
pag. 21-8

Esquemas eléctricos

pag. 21-9
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Caracteristicas generales

— Amplia pantalla tctil de tipo resistivo

— Formatos disponibles: 4.3", 7"y 10.1"

— Retroiluminaci6n de LED

— Puerto Ethernet, USB y serial (tipo RS232-RS485-RS422,
configurable con software - LRH SW)

— Disefio simple, de bajo consumo energético

— Componentes industriales de alta fiabilidad

— Programacion avanzada e intuitiva con software
LRH SW (descargable en sitio web
www.LovatoElectric.com o www.LovatoElectric.es o venta
en Cd-rom), con licencia de prueba de 30 dias

— Compatible con protocolos Modbus-RTU Master/Slave,
Modbus-TCP Client/Server y OPC UA Client/Server

— Visualizacion de datos en forma numérica, textual, indices
analégicos, imagenes y gréficos

— Adquisicion de datos y presentacion de tendencias

— Memorizacion de recetas

— Gestion de aplicaciones multilingle

— Potente lenguaje script

— Gestion de alarmas

— Monitorizacién y control remoto

— Vasta gama de funciones HMI: objetos dindmicos,
adquisicion de datos, gestion de alarmas, aplicaciones
multilinglie, recetas, tag editor, tag database, gestion de
usuarios y contrasefias, scripting, etc.

— Amplia galeria de objetos y plantillas de proyecto

— Simulacién off-line y on-line de las aplicaciones

— Propiedades avanzadas de los objetos HMI: email, agenda
eventos, etc.

— Disponibilidad de escenarios para aplicaciones tipicas
(control remoto de un micro PLC, supervision de una
estacion de bombeo, monitorizacion de una planta
fotovoltaica, etc.) descargables gratuitamente en el sitio
web www.LovatoElectric.com o www.LovatoElectric.es.

Caracteristicas de empleo

— Tension de alimentacion auxiliar: 24VDC

Temperatura de funcionamiento: 0...50°C

Temperatura de almacenamiento: -20...70°C

Humedad: 5-85%, RH sin condensacion

— Grado de proteccion: 1P66, Type 2 y 4X lado frontal; IP20
lado trasero.

Homologaciones y conformidad

Homologaciones: cULus, EAC, RCM.

Conforme con normas: Emisiones EN 61000-6-4, inmunidad
EN 61000-6-2 para instalacion en ambiente industrial;
emisiones EN 61000-6-3, inmunidad EN 61000-6-1 para
instalacion en ambiente residencial; UL508.

Caracteristicas técnicas
pag. 21-11
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21 Micro PLC y HMI
Esquemas eléctricos —electric

MODULOS BASICOS
LRD12R D024 LRD12T D024 LRD12R A024 LRD10R A240

24VDC DIGITAL 24VDC DIGITAL
24VDC 24VDC 0...10VDC ANALOG 24VDC 24VDC 0...10VDC ANALOG 24VAC 24VAC 100...240VAC 100..240VAC

24VDC

LRD20R D012 - LRD20R D024 LRD20R D024 P1

24VDC DIGITALE)
24v0C @ 24vDC @ 0..10VDC ANALOG

24VDC DIGITAL
24VDC 24VDC 0..10vVDC ANALOG

@ 12VDC para LRD20R D012.

LRD20R A024 LRD20R A240

24VAC 24VAC 100...240VAC 100...240VAC

MODULOS DE EXPANSION Y COMUNICACION
LREO2A D024 LRE0O4A D024 LRE04P D024 LREOSR D024

24VDC 24VDC 24VDC 24VDC 24VDC

LREOST D024 LREOSR A024 LREOSR A240

24VDC 24VDC 24VAC 24VAC 100..240VAC  100...240VAC

24VDC

ACCESORIOS
LRX 1V3 D024 LRE P00 LRX P01

100...240VAC

24VDC

24VDC  RS485

24VDC-1.3A

1 Puerto serial (RS232, RS485, RS422 configurable con software)
2 Puerto Ethernet

3 Puerto USB

4 Alimentacion

21-9



21 Micro PLC y HMI “iLovato
Caracteristicas técnicas ——slectrie
MODULO BASICO \ LRD... D012 LRD... D024 LRD... A024 \ LRD... A240
ALIMENTACION AUXILIAR
Tension nominal Ue (frecuencia) 12vDC 24VDC 24VAC (50...60Hz) 100...240VAC (50...60Hz)
Rango de funcionamiento 10,4...14,4VDC 20,4...28,8VDC 20,4...28,8VAC (47...63Hz) 85...265VAC (47...63Hz)
Consumo medio 265mA 125mA (LRD12...) 290mA 100mA
185mA (LRD20...)

ENTRADAS DIGITALES
Tension nominal 12VDC 24VDC 24VAC (50...60Hz) 100...240VAC (50...60Hz)
Tension entrada Sefial 0 <2,5VDC <5VDC <6VAC <40VAC

Sefal 1 >7,5VDC >15VDC >14VAC >79VAC
Tiempo de retardo Da0ai 4ms 4ms 90ms 50/45ms (Ue=120VAC) -

(0,5ms para alta velocidad) (0,5ms para alta velocidad) 22/18ms (Ue=240VAC)
Data0 4ms 4ms 90ms 50/45ms (Ue=120VAC) -
(0,3ms para alta velocidad) (0,3ms para alta velocidad) 90/85ms (Ue=240VAC)

ENTRADAS ANALOGICAS (solo para versiones en DC)
Rango de sefal entrada 0..10v — —
Resolucién pantalla 0,01V — —
Conversion 12bit — —
Corriente absorbida a10vVDC <0,17mA — —
Impedancia de entrada >40kQ — —
Sobrecarga maxima 14VDC \ 28VDC — —
Periodo de muestreo 5...20ms (LADDER); 2...10ms (FBD) — —
Maxima longitud cable <30m blindado — —
SALIDAS DIGITALES
Tipo de salida / Capacidad nominal Ith Relé / 8A (solo para LDR...R... / LREOSR...)

Transistor /0,3A 24VDC (solo para LRD...T... / LREO8T...)

Tension aplicable

Max 265VAG/30VDC (solo para LDR...R.../ LREOSR...)
10...28,8VDC (solo para LRD...T... / LREOST...)

CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura de funcionamiento

-20...455°C

Temperatura de almacenamiento

-40...470°C

Humedad relativa

20...90% sin condensacion

CAJA
Version Modular para montaje en guia DIN 35mm o de tornillo (M4x20mm)
Conexion Tipo de terminal De tornillo

Seccion conductor

0,14..2,5mm?/ 26... 14AWG

Par de apriete

0,6Nm / 0,4Ibft

Méxima longitud cable <100m
Grado de proteccion 1P20
MODULO DE EXPANSION LREO2A D024 LREO4A D024 LRE04P D024
ALIMENTACION AUXILIAR
Tension nominal Ue 24VDC 24VDC 24VDC
Rango de funcionamiento 20,4...28,8VDC 20,4...28,8VDC 20,4...28,8VDC

ENTRADAS/SALIDAS ANALOGICAS

Tipo de canales

2 de salida configurables
de tension o corriente

4 de entrada configurables
de tension o corriente

4 de entrada
para sensores temperatura PT100

Rango de funcionamiento 0..10v 0..20mA 0..10v -100...+600°C
Salida digital 0,00...10,00V 0,00...20,00mA 0,00...10,00V -100,0...+600,0°C
Resolucion pantalla 10mv 40pA 10mv 0,1°C
Precision +2,5% +2,5% +1%
Consumo 70mA 70mA 70mA
MODULO DE COMUNICACION LRE P00

Tension nominal Ue 24VDC

Conexion puerto RS485 Aislado

Ratio baudios 4800...38400bps

Resistencia de terminacion Incorporada 1200hm

Longitud del cable

0,14...1,5mm? (26...16AWG)

Par de apriete

0,6Nm (5,4Ib-in)

21-10
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Caracteristicas técnicas
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PANEL OPERADOR LRX P01
ALIMENTACION

Tension nominal Ue 24VDC

Rango de funcionamiento 20,4...26,4 VDC (-15%...+10%)
Consumo de potencia 1,9W
CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura de funcionamiento 0...+55°C
Temperatura de almacenamiento -40...+70°C

Altitud <2000m

Humedad relativa

10...95% (sin condensacion)

Grado méx. de contaminacion

2 (IEC/EN 61131-3)

Resistencia a vibraciones

159

Resistencia a choques

0,59

Seccion del conductor

0,4...3,3 mm? (22-12 AWG)

Par de apriete

1,8 Nm /10,4 Ibin

Grado de proteccion P65

HMI LRH A 04 \ LRH A 07 \ LRHA 10
ALIMENTADOR

Tension nominal Ue 24VDC

Consumo méximo a 24VDC 0,25A \ 0,3A \ 0,38A
CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura de funcionamiento 0...+50°C

Temperatura de almacenamiento -20...+70°C

Humedad relativa

5...85% (sin condensacion)

Grado de proteccion

1P66, Type 2, 4X (lado frontal); IP20 (lado trasero)

21-11



Automatizacion y control

22 Fyentes de alimentacion conmutadas

— ®
'**-;‘.5‘— y -

B Versiones modulares y para guia
DIN de 35mm

B Regulacion de la tension de salida
mediante potenciometro frontal

B Proteccion contra cortocircuitos

B Filtro de proteccidn de tension de
entrada integrado
B Uso para alimentacion de aparatos

electronicos y electromecanicos
en DC

B Modulos de redundantes

. . Cap. - Pag.
Fuentes de alimentacion conmutadas modulares para guia DIN
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FUENTES DE ALIMEMTAGION VERSION
MODULAR PARA GUIA DIN

* Monofasicas

e Tension de salida: 12 0 24VDC

* Potencia de salida: 10...100W

Pag. 22-3

FUENTES DE ALIMENTACION VERSION
PARA GUIA DIN

» Monofasicas, bifésicas y trifasicas

e Tension de salida: 24 0 48VDC

* Potencia de salida: 5...960W

EfTrevesane

MODULOS DE REDUNDANTES

* \lersion modular y para guia DIN
* Tension de salida: 12 0 24VDC

* Corriente de salida: 10 0 20A

Jlovato

_____electric




22 Fuentes de alimentacion conmutadas “ILovato
Fuentes de alimentacion —electric

Version modular Cadigo de Tension | Corriente| Potencia| Uds. | Peso Caracteristicas generales
pedido nominal | nominal | de de Las fuentes de alimentacion conmutadas transforman la
de salida | de salida | salida | env. tension de entrada AC en tension de salida DC. Son
S instrumentos destinados al sector de la automatizacion civil e
@9 I\ [A] W] W (ka] industrial. Estas fuentes de alimentacion presentan una
""" Monofésicas. tecnologia de conmutacion que permite un alto rendimiento
s PsLmotot2 [12v0G 088 [10 |1 Jotd4 | o e oduresy s ustpo on materia
w 2 24 1 0177 plastico hacen que puedan utilizarse en instalaciones de
s PSL1M 033 12 2,75 33 1 0,248 automatizacion civiles e industriales. El amplio rango de
PSL1M 054 12 45 54 1 0.311 tensiones de alimentacion y corrientes DC de salida les
e : : permiten adaptarse perfectamente a cualquier exigencia de
Y PSL1M 072 12 6 72 1 0,443 alimentacion de los mas comunes dispositivos
PSL1M 010... PSL1M 010 24 | 24VDC | 0,42 10 1 0,114 electromecdnicos y electronicos.
PSLIM024 24 | ! 24 ! 0,177 Protecciones:
_PSL1M 036 24 | 1.5 36 1 0,248 - cortocircuito
PSL1M 060 24 2,5 60 1 0,311 - spbrecarga )
SR PSL1M 100 24 42 100 1 0,443 — picos de tension de entrada

Sefializaciones:
I=- i — LED sefial tension demasiado baja

b — LED sefial alimentacion
anles Caracteristicas de empleo
— Tension nominal de alimentacion: 100...240VAC
ot - Tension nominal de salida: 12VDC (PSL1M...12) / 24VDC
(PSL1M...24)
PSL1M 033 12 - Frecuencia de red: 50/60Hz
PSL1M 036 24 - Regulacion tension de salida mediante potenciémetro
frontal
- Alta eficiencia hasta 89%
- Instalacion en guia DIN de 35mm (IEC/EN 60715)
— Conexién: terminales de tornillo
— Guerpo modular DIN 43880; cantidad de mddulos:
1 para PSL1M 010...
2 para PSL1M 024...
3 para PSL1M 033 12 y PSL1M 036 24
4 para PSL1M 054 12 y PSL1M 060 24
5 para PSL1M 072 12 y PSL1M 100 24
— Grado de proteccion terminales: IP20.
Homologaciones y conformidad
Homologaciones obtenidas: cULus, EAC, RCM.
Conforme a normas: IEC/EN 60950-1 (clase 2),
IEC/EN 61000-6-2, IEC/EN 61000-6-3, UL 508,
CSA C22.2 n° 107.1.
22-2 Dimensiones Esquemas eléctricos Caracteristicas técnicas
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22 Fuentes de alimentacion conmutadas

Fuentes de alimentacion.
Maodulos redundantes

.Lovato

__electric

Caracteristicas generales

Se utilizan para la alimentacién de aparatos electrénicos y

electromecanicos con mando en DC como contactores,

temporizadores, sensores, PLC, motores DC, pantallas, SSR
y otros aparatos cominmente usados en las instalaciones de

automatizacion.

Protecciones:

— cortocircuito

— sobrecarga

— picos de tension de entrada

Sefializaciones:
— LED sefial tensién demasiado baja
— LED sefial alimentacion

Caracteristicas de empleo
— Tension nominal de alimentacion:
100...240VAC (PSL1 005...PSL1 100)

115...230VAC autoconfigurable (PSL1 120...PSL1 480)

400...500VAC (PSL2...y PSL3...®)

— Tension nominal de salida: 24VDC (PSL...24) /
48VDC (PSL...48)

— Frecuencia de red: 50/60Hz

— Regulacion tension de salida mediante potencidmetro
frontal

— Funcién PFC para alimentadores:
PSL1 120 24...PSL3 960 24
PSL1 120 48...PSL3 960 48

— Conexion paralela para alimentadores: PSL1 120 24,

PSL1240 24, PSL1 300 24, PSL1 480 24, PSL2 100 24,
PSL3 240 24, PSL3 480 24, PSL3 960 24, PSL1 120 48,
PSL1 240 48, PSL1 300 48, PSL1 480 48, PSL2 100 48,

PSL3 240 48, PSL3 480 48, PSL3 960 48
— Alta eficiencia hasta 92%
- Instalacion en guia DIN de 35mm (IEC/EN 60715)
— Conexion: terminales de tornillo
— Cuerpo en material plastico o metélico
— Grado de proteccion terminales: 1P20.

Homologaciones y conformidad
Homologaciones obtenidas: cULus, EAC, RCM.
Conforme a normas: IEC/EN 60950-1 (clase 2),
IEC/EN 61000-6-2, IEC/EN 61000-6-3, UL 508,
CSA C22.2 n° 107.1.

Caracteristicas generales

Se utilizan para la conexién redundante de dos o mds fuentes

de alimentacion a fin de aumentar la fiabilidad de la
alimentacion DC. Los modulos redundantes garantizan un
aislamiento perfecto entre las fuentes conectadas.

Sefializaciones (solo para PSLR 20 24):
— LED de sefial alimentacion DC dentro de los limites
— Relé de alarma

Caracteristicas de empleo
— Tension nominal de entrada:

Fuentes de alimentacion Cég.igo de Tens.i(')nI Corr[entle (Fj’otencia (ldes. Peso
¥ 7 i nominal | nomin
Version para guia DIN pecice dg sali?ia dg sali?ia s:Iida egv.
[\ [A] W] n° | [kg]
Monofésicas.
‘If PSL100524 |24VDC | 0,21 5 1 0,190
2 PSL1 010 24 042 |10 110,196
- PSL1018 24 075 |18 110226
T PSL103024 125 |30 |1 0,336
) Fra PSL1 060 24 2,5 60 1 ]0400
PSL1 005 24 PSL1030... PSL1100 24 4,2 100 1 0,508
":gﬂ g}g g: PSL1060... PSL1120 24 5 120 |1 [1,018
— = - PSL1 240 24 10 240 1 1,486
:,fm PSL1 300 24 12,5 300 1 1,496
fare PSL1 480 24 20 480 1 2,348
| - PSL103048 |48VDC |0,625 30 1 0,336
' PSL1 060 48 1,25 60 1 0,400
W | W
7«_'- i | G PSL1 100 48 2,1 100 1 0,508
PSL1100... PSL1 240... 7PSL1 12048 25 120 L 1018
PSL1120...  PSL1300... PSL124048 5 240 |1 ]1486
— — PSL1 300 48 6,25 300 1 1,496
o i PSL1 480 48 10 480 1 2,348
Bifasicas.
PSL210024 |24VDC |42 100 1 0,570
. PSL2 10048 |48VDC |2,1 100 1 0,570
~ s Trifasicas®.
PSL1 480 24 PSL312024 |24VDC |5 120 1 0,910
PSL1 480 48 PSL3 240 24 10 2400 |1 1,190
e ——— ., PSL3 480 24 20 4800 |1 1,995
i* s - PSL3 960 24 40 9600 |1 |3672
PSL324048 |48VDC |5 2400 |1 1,190
' PSL3 480 48 10 4800 |1 1,995
= PSL3 960 48 20 9600 |1 3,672
‘ I"BHEE, e ‘L:m @ Conexion bifasica admitida, con desclasificacion de potencia del 25%.
PSL3 960...
Maodulos redundantes Cég.igo de Tensiénl Corr[entle (Ldes. Peso
¥ 7 edido nomina nomina e
Version para guia DIN P de salida de salida env.
[\ [A] n° | [kg]
; PSLRM 1024 |12..24VDC 10 1 0,075
sidses PSLR2024 | 24VDC 20 110,210
Sefalizaciones (PSLR 20 24)
e Tension Tension LED A| LED B | Relé A| Relé B
. entrada A entrada B
B
Entre limites | Entre limites | ON ON Exc. | Exc.
PSLR M1024 Entre limites | <MIN 0 >MAX |ON | OFF | Exc. |Desex.
<MIN o >MAX | Entre limites | OFF | ON Desex.| Exc.
<MIN 0 >MAX | <MIN o >MAX | OFF | OFF | Desex.| Desex.
= i
PSLR 2024
Dimensiones

pag. 22-4

Esquemas eléctricos
pag.
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12...24VDC (PSLRM 10 24)

24VDC (PSLR 20 24)

Corriente nominal de entrada:

10A (PSLRM 10 24)

20A (PSLR 20 24)

Corriente maxima de entrada por canal:
8A per 300s(PSLRM 10 24)

16A per 300s (PSLR 20 24)

Corriente nominal de salida:

10A (PSLRM 10 24)

20A (PSLR 20 24)

Corriente maxima de salida:

16A per 300s (PSLRM 10 24)

30A per 300s (PSLR 20 24)

Cuerpo modular DIN 43880: 2 m6dulos
(PSLRM 10 24)

Instalacion en guia DIN de 35mm
(IEC/EN 60715) (PSLR 20 24)
Conexién: terminales de tornillo
Cuerpo en material plastico o metélico
Grado de proteccion terminales: 1P20.

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: cULus (solo PSLR 20 24), EAC.

Conforme a normas: IEC/EN 60950-1, IEC/EN 61000-4-2,
IEC/EN 61000-4-3, IEC/EN 61000-4-4, IEC/EN 61000-4-6,
IEC/EN 61000-4-8, UL 508 (solo PSLR 20 24).

Caracteristicas técnicas
pag. 22-7
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FUENTES DE ALIMENTACION CONMUTADAS MODULARES

22 Fuentes de alimentacion conmutadas
Dimensiones [mm]

JLovato

___electric

PSL1M 010... PSL1M 024... PSL1M 033 12 y PSL1M 036 24
. 506 506
T8 56 F;ﬁ)q 35— 567 FM q 58— 56 F:AA q
e @ F‘ SODD ‘ 2000
0 0 0
J 0 0 0
T A 78
bocoggamgpone = =
PSL1M 054 12 y PSL1M 060 24 PSL1M 72 12 y PSL1M 100 24 PSL3M 10 24
7 56— Fige—ﬂ 9% 56— ij‘?m g5 56 F;ﬁo‘iﬂ
2200 ‘ | 2080 ‘ | GEECGS ‘
I 0 0
)|, ). Il
O e So6088
=
FUENTES DE ALIMENTACION CONMUTADAS
PSL1 005 24...PSL1 100 48
PSL2 100...
TIPO A B C
PSL100524| 225 90 115
PSL101024| 225 90 115
PSL101824| 225 90 115
PSL1030.. | 405 90 115
PSL1060... | 405 90 115
PSL1100... 54 90 115
PSL2100... 54 90 115
PSL1 120 24...PSL1 480 48
PSL3...
A c
TIPO A B C
”HH”H“HHHHU@ PSLT120.. | 64 | 1245 | 1236
PSL1240.. | 835 | 1245 | 1236
® PSL1300.. | 835 | 1245 | 1236
PSL1480.. | 1755 | 1245 | 1236
@ ) PSL312024| 743 124 1188
PSL3 240... 89 124 1188
H[’HIHHHH PSL3 480... 150 124 1188
PSL3960.. | 2758 | 1259 | 120,3
L=
MODULOS REDUNDANTES
PSLRM 10 24
r*SZ—-

M a25—!
4985

~—56.5 —
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22 Fuentes de alimentacion conmutadas

Esquemas eléctricos

FUENTES DE ALIMENTACION CONMUTADAS MODULARES
PSL1M 010 12 PSL1M 010 24

100...240VAC 100...240VAC

12vDC 24VDC

PSL1M 024 12 y PSL1M 033 12
PSL1M 054 12 y PSL1M 072 12

100...240VAC

12VDC

-JLovato

_electric

PSL1M 024 24 y PSL1M 036 24
PSL1M 060 24 y PSL1M 100 24

100...240VAC

24VDC

FUENTES DE ALIMENTACION CONMUTADAS

PSL1 005 24 PSL1 030...
PSL1010 24 PSL1 060...
PSL1018 24

100..240VAC =+

100...240VAC

Open collector
24VDC or 48VDC 24VDC or 48VDC

PSL1100... - PSL1120...
PSL1 240... - PSL1 300...
PSL1 480...

115/230VAC

24VDC or 48VDC

PSL2100...

400.500vAC =+

24VDC or 48VDC

PSL3 120 24 - PSL3 240...0
PSL3 480...® - PSL3 900...0

400..500VAC L

@ Conexion bifasica admitida, con declasificacion de
potencia del 25%.

24VDC or 48VDC

MODULOS REDUNDANTES
PSLRM 10 24

12-24VDC

Vin A+ —p——
Vout +

Vin B ——pp——

Vin - Vout -

12-24VDC

PSLR 20 24

Vin A+ o—Ij
—

Vin B+ o———+—4

Vin—-/Vout- o

h" 0K
REkAY RDY A

Vout+ 00—

FAIL
0K
FAIL

24VDC
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22 Fuentes de alimentacion conmutadas ‘W ovato
;o P electri
Caracteristicas técnicas ectrie
FUENTES DE ALIMENTACION CONMUTADAS MODULARES PSL1M...
TIPO Monofasicas PSLIM 01012 - PSL1M 02412 - PSL1M 03312 - PSL1M 05412 - PSL1M 07212 -
PSL1M 010 24 PSL1M 024 24 PSL1M 036 24 PSL1M 060 24 PSL1M 100 24
Bifasicas — - —_ — —
Trifésicas — — — — —
CARACTERISTICAS DE ENTRADA
Tensién nominal de alimentacion Multitensién 100...240VAC
Rango de funcionamiento 90...264VAC /
120...375VDC
Corriente absorbida (méx) 300mA 600mA 900mA ‘ 1,5A 1,7/2,2A
Frecuencia de funcionamiento 47..63Hz
PFC —
Tension de aislamiento entrada/salida 3000VAC (4242VDC)
Fusible interno (250VAC) @ T1A T2A T3.15A

CARACTERISTICAS DE SALIDA

Tension

12VDC (PSL1M...12); 24VDC (PSL1M...24)

Intervalo de regulacion (trimmer)

12...14VDC (PSL1M...12)
24...28VDC (PSL1M...24)

Corriente 0,83A (PSL1M...12) 2A (PSL1M...12) 2,75A (PSLIM...12) 4,5A (PSL1M...12) 6A (PSL1M...12)
0,42A (PSL1M...24) 1A (PSL1M...24) 1,5A (PSL1M...24) 2,5A (PSL1M...24) 4.2A (PSL1M...24)

Coeficiente de temperaturas +0,03%/°C

Regulacién de linea +1%

Regulacion de carga +1%

Eficiencia

78% (PSLIM...12)
80% (PSL1M...24)

84% (PSLIM...12)
85% (PSL1M...24)

83% (PSLIM...12)
84% (PSL1M...24)

84% (PSLIM...12)
86% (PSLIM...24)

86% (PSLIM...12)
89% (PSL1M...24)

Proteccién sobrecarga 125...185% 120...160% 110...150% 110...150% 110...150%

Proteccion cortocircuito Hiccup Hiccup Fold forward

Ondulacién y ruido 50mV

Conexion paralela (N° unidades)® —

SENALIZACIONES

Sefial LED presencia tension Si

Sefial LED tension baja Si

Power Rdy -

CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura de empleo @ -40...471°C

Temperatura de almacenamiento -40...+85°C

Declasificacion (>60°C) 2,5%/°C

CAJA

Material Plastico

MODULOS REDUNDANTES PSLR...

TIPO PSLRM 10 24 PSLR 20 24

CARACTERISTICAS DE ENTRADA

Tension nominal de entrada 12-24VDC 24VDC

Rango de funcionamiento 9...35VDC 21...28VDC

Cantidad de entradas 2 2

Corriente de entrada nominal 10A 20A

Corriente de entrada méxima (por canal) 8A durante 300s 15A durante 300s

CARACTERISTICAS DE SALIDA

Caida de tension de salida 0.5V 0.5V

Corriente de salida nominal 10A 20A

Tension inversa maxima 35V 30V

Corriente de salida méxima 16A durante 300s 30A durante 300s

SENALIZACIONES

Sefial LED presencia tension entrada A Si

Sefial LED presencia tension entrada B Si

Power Rdy OK si entrada >20V (+5%) 0 <30V(5%)

Fallo si entrada <20V (+5%) 0 >30V(+5%)

1A a30VDC

CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura de empleo / almacenamiento -40...+71°C / -40...485°C

CAJA

Material Pléstico Pléstico
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22 Fuentes de alimentacion conmutadas “Iovato
Caracteristicas técnicas —eleetne
FUENTES DE ALIMENTACION CONMUTADAS PSL...
PSL1005 24 |PSL1 010 24| PSL1 018 24| PSL1 030 24| PSL1 060 24| PSL1 100 24| PSL1 120 24 PSL1 240 24 PSL1 300 24 [PSL1 480 24|  — - - - -
PSL1030 48| PSL1 060 48 |PSL1100 48| PSL1 120 48  PSL1240 48 | PSL1 300 4 PSL1 480 48
- - - - - - - - - — |pst2to024) — - - -
PSL2 10048
- - - - - - - - - - — |PSL3 12024 |PSL3 240 24| PSL3 480 24 | PSL3 960 24
- - - - - - - - - - - —  |PSL324048] PSL3 480 48 | PSL3 9604
Multitensién 100...240VAC Autoconfigurable 115...230VAC Multitension 400...500VAC &
90..264VAC / 85.264VAC/  [90.264VAC|  90..132VAC/180..264VAC |90..264VAC 340..575VAC
120..375VDC 90.375VDC  [120..375VDC 210..375VDC 120..375VD0 480..820VDC
200mA | 300mA | 500mA | 80mA | 15 2.4A 26A | 54 | 6A 6AA | 750mA | S00mA | 8somA | 14A | 24A
47..63Hz
— 07 | 097 | 055 065 | 08
3000VAC (4242DC)
T2A T3,15A | 163 | A | TIA | T2A 73,154 500VAC] T5A 500VAC
24VDC (PSL...24); 48VDC (PSL...48)
21,6..28,8VDC 24..28VDC 225..28,5VDC 225..285 225..28,5VDC
48..55VDC 47..56VDC VDC 47..56VDC
021A | 042A | 075A | 125A | 250 | 42A 5A 104 | 1254 [ 20A 4,2A 5A 10A 20A 40A
0625A | 1,250 | 21A | 25A 5A 6250 | 10A 2,1A 5A 10A 200
0,03%/°C 0,03%/°C
1% 05% 1% +0,5% 1%
2% 05% +1%
2% | 76% | 77% | 8% | 8% | 8% | 86% 89% 8% | &% | 89% | 90% 90% 92%
8% | 8% 90% 90% | 89% 91% 91% 93%
110..135%|110..145%|110..140% | 110..150%  [110..140%|110..145% | 120.145%  [110..140%|  115.135%  |120..140%] 110..135% | 125..145%
Hiccup Fold forward Hiccup Fold forward| Hiccup
50mV 50mv 100mV 50mV 100mv gomv
— 3 2 - 2 2 2
i
i - [ = Si
— Si (salida transistor) Si (salida relé) Si (salida Si (salida relé)
(18,8VDC) (17,6VDC) transistor)|  (17,6VDC)
(60VDC)
-20..471°C -40..471°C 35.471°C [-40..471°C]-30..471°C -40..471°C | -30..471°C] -40..471°C
-25..485°C -40..+85°C
2,5%/°C | 35%/°C
Plastico Metélico Plastico Metalico

@ No puede ser cambiado por el usuario.
@ Conexion bifasica admitida con una reduccion de la potencia nominal del 25% excepto los tipos PSL2 100 24 y PSL3 120 24.

@ Carga minima de 150mA.

@ Temperatura maxima del aire circundante de 50°C conforme UL508.
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Automatizacion y control

23 (Cargabaterias automaticos
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a B 1 nivel de carga

a H Versiones con corrientes de carga
a UPPL‘!’ de 1,25A a 12A para baterias de
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- o B Rango ajustable de la corriente de
- @ S carga
, . , Cap. - Pae.
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CARGABATERIAS CONMUTADOS
VERSION MODULAR

* Para baterias de plomo hasta 50Ah

e Corriente nominal de salida:
—-2,5A e 4,5A (12VDC)
—1,25A e 2,5A (24VDC).

¢ Bloqueo electronico por cortocircuito de
bateria, inversion de polaridad y sobrecarga
de salida

* Rearme automatico al cese de la condicion
de alarma

* Salida para sefializacion de anomalias

A
II_”

LU

i

S phg. 233

rrory

W

|~

CARGABATERIAS CONMUTADOS

* Para baterias de plomo selladas o no, hasta
150Ah

* Corriente nominal de salida:
—-6Ay 12A (12VDC)
—5Ay 10A (24VDC)

¢ Bloqueo electronico por cortocircuito de
baterfa, inversion de polaridad y sobrecarga
de salida

* Rearme automatico al cese de la condicion
de alarma

» Salida para sefalizacion de anomalias

% w el ]
I ®:
W =hil B

CARGABATERIAS LINEALES

e Para baterias de plomo hasta 150Ah

e Corriente nominal de salida:

—3A, 6Ay 12A (12VDC)
—-2,5A, 5Ay 10A (24VDC)

* Bloqueo electronico por cortocircuito de
bateria, inversion de polaridad, sobrecarga
de salida y desconexion de bateria

e Salida para sefalizacion de anomalias

Jlovato

_____electric



Para haterias de plomo.
Version modular

-

BCF...

Uc
a
05Uc|---------- I

a - carga a corriente constante
b - carga a tension constante

23-2

23 Cargabaterias automaticos
Conmutados serie BCF

Cadigo de pedido | Corriente | Tensién Uds. | Peso
nominal nominal de de
de salida | salida env.
DC
(Al [v] n® | [kg]
1 nivel de carga.
BCF 0250 12 2,5 12 1 0,332
BCF 0450 12 45 1 0,332
BCF 0125 24 1,25 24 1 0,332
BCF 0250 24 2,5 1 0,332
Alarmas LEDVDC |LEDBAT |RELE
ON VERDE | BAJA
R0OJO
Tension de ON OFF Excitado
salida correcta
Inversion ON ON Excitado
polaridad
Cortocircuito/ OFF OFF Desexcitado
sobrecarga
Tipo Potencia méxima Fusible interno
absorbida | disipada |lado red
(tipoT)
[VA] [W] |[W] [A]
BCF 0250 12 80 40 |6 20
BCF 0450 12 150 70 |9 20
BCF 0125 24 80 39 |6 20
BCF 0250 24 150 77 |9 20
@ No es posible sustituirlo.
Dimensiones
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Caracteristicas generales

— Tecnologia de conmutacion

— Amplia tension de alimentacion

— Cuerpo modular para montaje en guaia DIN 35mm
(IEC/EN 60715)

Protecciones:

— Fusible entrada red

— Fusible salida bateria

— Bloqueo electrénico en caso de cortocircuito en terminales
de la bateria, inversion de polaridad bateria, sobrecarga de
salida

— Rearme automético al final de la alarma

Sefializaciones mediante LED:

— Tension de salida correcta

— Inversion de polaridad bateria

Caracteristicas de empleo
— Tension de alimentacion auxiliar:
100...240VAC +10% 50/60Hz +5%
— Corriente de carga constante
— Limitacién de corriente
— Ciclo de carga: segun norma DIN 41773
— Terminales fijos con tornillo de estribo imperdible
— Grado de proteccion: P20

Circuito salida alarma
— Tipo de salida: de relé 3A 250VAC (AC1), normalmente
excitado.

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: cURus, EAC.

Conformes con normas: IEC/EN 60950-1, IEC/EN 60100-6-2,
IEC/EN 61000-6-3.

cURus “UL Recognized” como componente para Canadd y
EE.UU.

Caracteristicas técnicas
pag. 23-7

Esquemas eléctricos
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Para haterias de plomo

selladas o no

UL -
-
S
]Lt i
—

=l

0.5Uc

I

a - carica a corrente costante
b - carica a tensione costante

23 Cargabaterias automaticos
Conmutados serie BCG

Cadigo de pedido | Corriente | Tension Uds. | Peso
nominal nominal de de

de salida | salida env.

DC

[A] | n® | [ka]
1 nivel de carga.
BCG 06 12 6 12 1 0,532
BCG 12 12 12 1 0,710
BCG 05 24 5 24 1 0,532
BCG 10 24 10 1 0,710
Accesorios de fijacion.
BCG X00 Adaptador para guia 10 |0,022

DIN con montaje de

libro para tipos

BCG 06 12y BCG 05 24

Alarmas LED LED LED LED RELE

ON REV ALARM | CHG
VERDE |ROJO |ROJO |AMAR.

Tension de ON OFF OFF OFF Exc.
salida correcta

En carga ON OFF OFF ONe Exc.

Baja tension ON OFF ON ON® | Desex
bateria

Inversion OFF ON OFF OFF Desex
polaridad

Cortocircuito | ON OFF ON OFF Desex
y sobrecarga

® Encendido continuo si la corriente de carga supera aprox. el 30% de la
corriente programada.
® Encendido intermitente en condiciones de “hiccup” (hipo).

Tipo Potencia maxima Fusible interno
absorbida disipada |lado red (tipoT)
[VA] W] | W] (Al

BCG 06 12 230 97 14 40

BCG 1212 284 190 29 6,3

BCG 05 24 364 158 20 6,30

BCG 10 24 630 311 41 8

@ No es posible sustituirlo.

Dimensiones
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Esquemas eléctricos
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__electric

Caracteristicas generales

— Tecnologia de conmutacién

— Amplia tensién de alimentacion

- Alta eficiencia

— 2 tensiones de carga configurables mediante dip switch

— Mando externo de BOOST para carga a fondo de la bateria

— Funcién HICCUP para recarga en caso de bateria con
tension inferior al 50% de la nominal

— Trimmer de limitacion de corriente

— Fijacion de tornillo o en guia DIN 35mm (IEC/EN 60715).

Protecciones:

— Fusible entrada red

— Bloqueo electrénico en caso de cortocircuito en terminales
de la bateria, inversion de polaridad bateria, sobrecarga de
salida

— Rearme automatico

Sefializaciones mediante LED:

— Alimentacion aparato

Bateria en carga (1>30% Ic)

— Sobrecarga o cortocircuito

— Inversion de polaridad bateria

Caracteristicas de empleo

— Tension de alimentacion auxiliar:
110...240VAC £10% 50/60Hz +10%

— Tension de carga configurable mediante dip switch:
* haterias de plomo no selladas
« haterias de plomo selladas

— Corriente de carga maxima con trimmer en el frente:
20...100% valor nominal

— Limitacion de corriente

— Ciclo de carga: segtin norma DIN 41773

— Terminales fijos con tornillo de estribo imperdible

— Grado de proteccion: 1P20.

Circuito salida alarma
— Tipo de salida: de relé 5A 30VDC, normalmente excitado.

Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: cURus, EAC.

Conformes con normas: IEC/EN 60950-1, IEC/EN 61000-6-2,
IEC/EN 61000-6-4, UL 60950-1, CSA C22.2 n°60950-1.
cURus “UL Recognized” como componente para Canadd y
EE.UU.

Caracteristicas técnicas
pag. 23-7
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Lineales serie BCE

Para haterias de plomo

| &

31 BCE 0312
31 BCE 2V524

31 BCE 0612
31 BCE 0524

31 BCE 1212
31 BCE 1024

Uc

0,5Uc

a - carga a corriente constante
b - carga a tension constante

CURVAS DE DESCLASIFICACION
BCE 2V524 - BCE 0312

23 Cargabaterias automaticos

Cadigo de pedido | Corriente | Tensién Uds. | Peso
nominal nominal de de
de salida | salida env.
DC
(Al V] n. | [kg]
1 nivel de carga.
31 BCE 0312 3 1 1,984
31 BCE 0612 6 12 1 4,832
31 BCE 1212 12 1 8,690
31 BCE 2V524 2,5 1 1,992
31 BCE 0524 5 24 1 4,960
31 BCE 1024 10 1 9,560
Alarmas LED LED LED RELE
POWER | ALARM CHARGE
VERDE R0OJO VERDE
Tension de ON OFF OFF Exc.
salida correcta
En carga ON OFF ON Exc.
Baja tension ON ON OFF Desex.
bateria
Inversion ON ON OFF Desex.
polaridad
Cortocircuito | ON ON OFF Desex.
y sobrecarga
Desconexion | ON ON OFF Desex.
de bateria
Tipo Potencia maxima Fusible interno
absorbida disipada (lado red (tipoT)
[VA] (W] (Al
BCE 0312 117 24 1(T) ext.®
BCE 0612 222 46 4 (F)int.
BCE 1212 400 73 6,3 (F) int.
BCE 2V524 166 26 1(T) ext.®
BCE 0524 317 40 4 (F) int.
BCE 1024 610 66 6,3 (F) int.

@ No incluido en el suministro, a cargo del cliente.

BCE 0524 - BCE 0612

JLovato

__electric

Caracteristicas generales

— Tecnologia lineal

— Cuerpo para montar dentro del cuadro, sistema de tornillo.

Protecciones:

— Fusible entrada red (excepto BCE 0312 y BCE 2V524)

— Fusible salida bateria

— Bloqueo electrénico en caso de cortocircuito en terminales
de la bateria, inversion de polaridad bateria, sobrecarga de
salida (<0,5 Ue) y desconexion de bateria.

Sefializaciones mediante LED:

- Tension

— Carga (1>0,2 Ic)

— Alarma disparo de proteccion

Caracteristicas de empleo
— Tension de alimentacion auxiliar:
220...240VAC £10%, 50/60Hz +5%
— Corriente de carga: ajustable 30...100% le
— Ciclo de carga: segin normas DIN 41773
- Limitacion de corriente
— Terminales con tornillo de estribo imperdible:
« extraibles para BCE 03 y BCE 2V5
« fijos para BCE 05; BCE 06; BCE 10 y BCE 12
— Grado de proteccion: IP00.

Alarmas

Causas que pueden determinar una alarma:

— "Low battery voltage" (baja tension de bateria)

— "Battery fuse blown" (interrupcidn fusible bateria)
— "Battery not connected" (bateria desconectada)

— "Battery polarity inverted" (inversion de polaridad)

BCE 2V524 - BCE 0312

El cargabateria dispone de una salida estética de alarma para
el mando de un relé o de un testigo de sefializacion (maximo
300mA). Si se conecta un relé, en ausencia de alarma estard
normalmente excitado. Al presentarse una condicion de
alarma (LED ALARM encendido), o a falta de la tension de
red, el relé se desexcita.

BCE 0524 - BCE 0612 - BCE 1024 - BCE 1212

El cargabateria dispone de una salida de alarma con relé
normalmente excitado. Al presentarse una condicion de
alarma (LED ALARM encendido), o a falta de la tension de
red, el relé se desexcita.

Circuito salida alarma
BCE 2V524 - BCE 0312
— Tipo de salida:
» Estética negativa (Transistor NPN)@
* Tension maxima de carga aplicable: +V bateria
* Corriente méxima de salida: 300mA
 Corriente méxima de sobrecarga por 1 seg: 2A
* Proteccion sobretensiones dinamicas (carga inductiva)

BCE 0524 - BCE 0612 - BCE 1024 - BCE 1212
— Tipo de salida:
* Relé: 1 contacto conmutado, normalmente excitado
e Tensién nominal: 250VAC
* Capacidad nominal AC1: 5A - 250VAC Ith
* Capacidad nominal DC13 (o DC14): 5A - 30VDC
* Vida eléctrica: >10° ciclos
* Vlida mecénica: >30x10° ciclos

@ La salida no esté protegida contra sobrecarga o cortogircuito.
Homologaciones y conformidad

Homologaciones obtenidas: EAC.
Conforme con normas: IEC/EN 60335-2-29.

BCE 1024 - BCE 1224

CURVAS DE DESCLASIFICACION
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23 Cargabaterias automaticos
Dimensiones [mm]

BCF... BCG 0612 - BCG 0524
r—jfsﬁ—ﬂ ‘ 162

159
149

1505

BCG 1212 - BCG 1024

BCE 0312 - BCE 2V524

Accesorio de montaje BCG X00

‘ 136

134

213 : C
206

I w

145
151

BCE 0612 - BCE 0524

-JLovato

___electric

-

130

192

BCE 1212 - BCE 1024

- 192 -

178

23-5



23 Cargabaterias automaticos
Esquemas eléctricos —electric

vy v v+ 4 A y v ¥+ 4+ v vy L LA
BATERIA  ALARMA  ALIMENTACION BATERIA  BOOST ALARMA ALIMENTACION
110-240VAC 110-240VAC
BCE 2V5... - BCE 03... BCE 05... - BCE 06... - BCE 10... - BCE 12...

-2 LA L v v v v ¥

ALIMENTACION ALARMA  BATERIA ALIMENTACION ALARMA BATERIA
220-240v 220-240V
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23 Cargabaterias automaticos

Caracteristicas técnicas

.Lovato

__electric

TIPO BCF... BCG... BCE...
Descripcion Cargabateria automatico monofasico Cargabateria automatico monofésico Cargabateria automatico monofésico
1 nivel de carga para baterias de plomo 1 nivel de carga para baterias de plomo 1 nivel de carga para baterias de plomo
selladas o no
Tension de alimentacion 100...240VAC +10%; 50/60Hz 5% 110...240VAC +10%; 50/60Hz +10% 220...240VAC +10% 50/60Hz +5%
Tension nominal de salida (Ue) 12-24VDC

Corriente nominal de carga (Ic)

2,5-4,5A (12VDC)
1,25-2,5A (24VDC)

6-12A (12DC)
5-10A (24VDC)

3-6-12A (12VDC)
2,5-5-10A (24VDC)

CICLO DE CARGA

Normas de referencia

DIN 41773

Diagrama

a - carga a corriente constante
b - carga a tension constante

Tension de fin de carga (Uc)

Bateria 12V: 13,6VDC

Bateria 12V con DIP2:

Bateria 12V: 13,8VDC

(2,27V elemento) —en pos. V1: 13,8V (2,3V elemento)
Bateria 24V: 27,2VDC —en pos. V2: 13,5V (predef.). Bateria 24V: 27,6VDC
(2,27V elemento) Bateria 24V con DIP2: (2,3V elemento)
—en pos. V1: 27,6V
—en pos. V2: 27,0V (predef.)
Corriente de carga (Ic) Fija Ajustable del 20% al 100% In Ajustable del 30% al 100% In

(potencidometro frontal)

(potenciometro frontal)

Limitacion de corriente Si

Boost — \ +4,4% Uc —
PROTECCIONES

Tipo — Fusible alimentacion red — Fusible alimentacion red — Fusible alimentacion red

— Inhibicién de carga debido a:
e cortocircuito en terminales bateria
* inversion de polaridad bateria
« tension baja polos bateria (<0,5 Ue)
e sobrecarga de salida

— Inhibicién de carga debido a:
« cortocircuito en terminales bateria
e inversion de polaridad bateria
« tension baja polos bateria (<0,5 Ue)
 sobrecarga de salida

(solo tipos de 5-6-10-12A)

— Fusible salida bateria

— Inhibicién de carga debido a:
« cortocircuito en terminales bateria
e inversion de polaridad bateria
* tension baja polos bateria (<0,5 Ue)
* desconexion de bateria

CIRCUITO SALIDA ALARMA

Tipo de salida 1 de relé 1 derelé Estdtica (transistor NPN)®;
3A 250VAC (AC1) 5A 30VDC 1 relé con 1 contacto conmutado,
5A 250VAC®
CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura de empleo -40...+51°C -30...+55°C -10...+50°C
(+55...+70°C con desclasific. -1,5%In/°C)
Temperatura de almacenamiento -40...+85°C -30...+80°C -30...+480°C
CAJA
Version Modular ‘ Para interior cuadro Para interior cuadro
Montaje En guia DIN 35mm (IEC/EN 60715) o tornillo Tornillo
Grado de proteccion 1P20 1P20 IP0O0
Enfriamiento Natural

Conexiones

Terminales fijos

Terminales fijos

Terminales extraibles®;
Terminales fijos de estribo®

@ Solo para los tipos 2,5y 3A.
® Solo para los tipos 5-6-10y 12A.
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